الجَاب الاول 
الحشانشس 
أهميتها وأقسامها 

٠ مقدمة‎  الوأ‎ 

ثانيا . تعريف الحشيشه ٠‏ 

تالثا ‏ العوامل التى تساعد.على انتشار الحشائش ٠‏ 
رابعا ‏ اضرار الحشائش ٠‏ 

حاعينا ند قو اله المشاكت : 

سادسا ‏ لأحساإر الانتاج الزراعى يسبب الحشائش ٠‏ 


سابعا أقسام الحشائش ٠‏ 


الحشائش 
أهميتها وأقسامها 


أولا بل مودمة : 


منذ أن بدا الأنسان كفاحه على الأرض وهى يجاهد فى سبيل 
الحصول على الغذاء والكساء ٠‏ وفى سييل حصوله عليهما فهق فى 
ضراع مسقن مع كل: عا وتافبسة غليهما + أو يقلل ‏ استمتاعه هيا 
فصراعه المستمر مع الآفات الزراعية ‏ وخاصة الحشائش - يمتد الى 
مداكة هيده تالز رلقة بوكافك نوها" قا نخد عده !ايك دهشي عست 


الستاكت الفاتسة 'انتاسه الذر ]اهن 


القواعى ,تاها المتاهم وعدي »الواهر 96" عناهن القرؤة: الزراففة 
بالانسان تفسره * فالحشائش تأوى الحشرات وتعول مسبيات أمراض 
النبيات أقى عو امل نقل الأمراض للانسان والحيئنان ٠‏ كما تأأورى الؤزواحف 
والقد ارقم رفن الى فلحت 'البوية” والدمروة وككيه مز بعالك أبعي 


(*) ومشاكل الحشائش فى مصر أشد وأقسى نظرأ لان المزارع 
المضرى كان يعد الئى تنظيف زراعاثة من الحشائشن بالعؤيق وتستقيد 
فى ننس الوقت من الحشسائش الناتجة فى تغذية مواشيه ‏ الا أن 
ارتفاع أجور العماله الزراعية . وقلة كفاءتها ٠‏ بالاضافة الى التوسسم 
فى استعمال البيدات الدشرية شديدة السمية للأنسان والحيوان فى 
رش المحاصيل المذتلقفة ‏ كل ذلك أدى الى تهاون المزارع فى تنظيف 
أرضه من الدشائش وهذا أدى يدوره الى انتشارها أنتشارا ذريعا فى 


17ت 


وتلهدم المنشأت وتصعب الملاحة الذهرية ‏ وتقلل من كفاءة المراوى 
والمصارف وتعمل على تصديع الكبارى والقناطر وغيرها ٠‏ 

وقد كانت الحشائش منذ الازل تقسد للانسان زرعة فقد جاء 
فى معجم تاج العروس للزبيدى ( المولود سنة 45١١ه‏ الموافق ١١5”‏ ) 
جمع وتحقيق محمود مصطفى الدمياطى ( ١515‏ ) عن خصائص بعض 
الندساتات وتسميتها ما يلى : 

هالوك 8 020621016 وهى نوع من الطرائيث 
اذا طلع فى الزرع يضعفه ويفسده فيصقر لونه ويتساقط ‏ وهذا هق 
الاسم الذى يطلق عليه فى 0 ٠‏ كما أنهم يتشاءمون به ٠‏ وأكثر ضرره 
على الفول والعدس ٠‏ 

الرزرحلة (عصم[ومتاظ) .سآ هع130ع1ه ععنلان وآ 
كانت تسمى بقلة الحمقاء وسعيت بهذا الأسم#زيا ملة ( كثيرة 
اللعاب ) فشبهت بالأحمق الذى يسيل لعايه ‏ كما أنها سميت بقلة 
الحمقاء لانها تنيت على طرق الناس فتداس وإعلّومجرى السيل فيقتلعها 
ولذنك هناك مثل يقول « أحمق من رجله » للدلالة على مدى حمق الشخص 
المعنى ٠‏ 

الزمين ‏ رزرقلع7ع5 بمعنادر وتو وقد اطلق عليه اسم عكرش 
ووصف بأنه آفة للتخيل يئيت فى أصله فييلكه ٠‏ 

ب سمعك (2105608) قتاأمع اماع65 .لا هآ 11:15ناأه1 قتاعع رزوي 
وقد أطلق عليه سعد أو سعدة أو سعدأن أى .عادى وقد وصف أنه 
نحت فيضن ناركن وسو دن اتفسنل واله سرامي اقل ناذا 
رطبا - يقي العرب أن اطيب الابل لبنا ما أكل السسعدان - وكاتوا 


0-7 
ل 


الأرض الزراعية محدثه أشد الأضرار لعملية الانتاج اإزراعى نفسها , 
واف وحد ات التطوتناتك نيوريه تفن كلك الكيينيا تن الفاعيية عن 
الأفاه الزراعنة مشنيية مكولة] توت الس جد اندي وهكاتهتيا عن 
الاهتمام بمقدار ما تسببه من خسائر ٠‏ 


يضريون لذلك هثلا « مرعى ولاكالسعدان » يقصدون بذلك مرعى أفضل 
من غيره ٠‏ 

الشوفان (0265 مم6 ) 128 هل15:6 وقد أطلق عليه اسم 
هرطمان أى الخرطال وهو حب متوسط بين الشعير والحتطة ٠‏ 


كاكا مد اتفركقك: سق 

الحشيعة عه عات ادي اكيز العاف وني فى كان اركاذ ان 
ينمو فيه خصوصا فى الأماكن التى يحاول الأنسان أن يستخامهونى 
الإنقاي الوراعض *- 

ولهذا فان التجيل 5252355 8525672103 يعتير من الئثباتات المفضلة 
فى التموافى: و الكتتساف :أذ -سدو يناك أعمد عند ونان يساجنات 
من هذه المتنزهات الا أن نفس النبات يعتير من الآفات العنيدة والشديدة 
الشبون: :131 كنا فون ناركن كور ناسين أن قن ع طاكق الشاكرة”: 


ومن تماريف الحشائش أيضا تعمريف هيويرت مارتن 
صناة ]1 انع ط لك الذى قال فيه انه « أذا اعتيرنا ان القذاره هى 
أى مادة توحد فى مكاتفينؤر #كانبا فان الحشائش هى نباتات فى غير 
مكائها »م ٠‏ 

وكذلك التعاريف التى ساقيا توماس مدرزيك 110215 .ل كقصمط"1 
والق يكبا ياكون داكن تعن بتزاعانت تين قر عون مكاكها #ااق + نياتاك 
غير مرغوب غيب » أو.ه تباتات قيمتها بالسالبٍ +أى. + ثيانات تتتاقش مع 
الانسان على الارض المنزرعة » ٠‏ 

وعموما فان الحشائش هى نباتات تتصف بالصفات التالية : 

١ ٠ تنمى فى أماكن لا يراد لها ان تثمو قيها‎ ١ 

اقبي انقاقهة اميد الث كنيل عونا 

#اج اهو قرو ككينا .: 
؟ . عنيدة ومقاومة لمحاولة مكافحتها والقضاء عليها 


لت 


5 ل تنمى باعداد وفيره وباحجام كبيرة ٠‏ 

٠ ل ليس لها قيمة اقتصصادية ولا يرغب فيها أحد‎ 1١ 

بن يديه اسان والكيوان وفاتات الحاسين. + 

4 . تثمى نموا متواصلا فى أاماكن لاتزرع فيها ولا تحصد منها ٠‏ 

1 عالية المقدرة فى انتاج خلفة جديدة لها ٠‏ 

٠‏ غالبا ما تكون كتثيبة المنظر فتشوه المنظر الذى يحاول به 
الانسان أن يجمل بيئّته ٠‏ 

وتشمل الحشائش أنواع نباتية مختلفة فمنها الاشجار والشجيرات 
والنباتات العريضة الأوراق والنجيليات والذياتات المائدت#لافية أو 
المغموره وكذلك التباتات الزهرية المتطفلة مثل الهالول#و الحام ذه و غيرها 
واكذلف اللمانت الذي كنتين ان كارع مشا نكن #وريد د ال قن شان 
الحالات ٠‏ 
ثاثا العوامل التى تساعد على انتشان ال شائش : 


ر1 ) القوة الحيوية للحشائش : 

تتمتع الحشائش عامتقسيعدد كك المميزات الهامة الثى تمكنها من 
الاتكسان .و لبقا ووه + ار لم مق فالات السنا مسقو 
وكذاك: الظروف البركنة ص الذائسية نت ف مقا وحعيا ولعت عن انك رجاه 
وهر هوف ااتدسوا خصو بح لمر انغ يا ول 

١‏ الحشائش التى يمكنها تكوين جذور وسيقان معمره تحت 
سطح الترية أى فوقها مباشرة يمكنها أن تبقى فى هذه الترية من سنة الى 
أخرى حتى ولو لم تكن هذه الحشائش #آدرة على انتاج بذور ٠‏ 

والاجزاء من الحشائش المغموره تحت سطح التربة سيكون فى 
نتذووها الانضان البريم كن كل الكماهات مريتلة الى الخارك رانف 
طتقع سنيكانا شوائنة طريفة كدر وحنظنة > وحكق ناذه اشاس 


لاتستطيع اليقاء والمنافسة فحسب ولكن انتشارها يزداد بخدمة وزراعة 


حا اكد 


هذه الأرض بالطرق التقليدية ٠‏ وعلى سبيل المثال فان الأجزاء الصغيرة 
للجذور الزاحفه لحشيشة القرطم البرى تستطيع أن تنتج نباتات جديدة, 
وقد تعمل الطرق الزراعية على نشر اجزاء من جذور هذا النوع من 
الحشائش من سنطقة محددة فى الحقل الى معظم ارجاتئه وهذا أيضا 
مما يؤدى الى عدوى معظم الأرض الموبوءة بهذه الحشيشة الضارة - 
ويحدث هذا أيضا مع ريزومات النجيل . قاستخدام المحاريث التى تعمل 
على تقطيع ريزوماته أى سيقانه الأرضية وتعمل على نشر هذه القطع 
فى الحقل كله ان!ا ها تحركت هذه المحاريث من منطقة موبوءة بالنجيل 
الى منطقة أخرى فى نفس الحقل غير موبوءة به ٠‏ 

؟ ب انتاج عسدد وقير من البتور الخصبة #وستطيع عدد من 
الحشائش أن ينتج عدد! كبيرا من اليذور الخصية . ورهذه الوفرة فى 
العدد تعطى لهذا النوع من الحشائش المقدرة على الاتتشار فى مساحات 
واسعة ٠‏ بالاضافة الى كثرة عدد النكمهات)الناتجه من كل تبات أصلى 
وهذا من شانه أن يحقق لهذا هالقتقع من الحشائش سيادة عددية فى 
المتاطق التى ينتشر بها والمثل على ذلك الرجلة والدنيبة وأبو ركبة 
وغيرها ٠‏ 

؟ ' بذور طويلة العمر : تستطيع بدور يعض آصناى الحشساتش 
علي ان اقنقئ نحيةينن. التربة لوه طويلة جد نكن تمسل: الى +1 وات 
ت و الأمللة كللى فمذة. النشناتشس: الرجلة" :6م21" -وعرف السك 
لمع باع زد والحميض ٠‏ ش 

قصر فترة الجيل : كثير من الحشائش له المقدرة على اتمام 
دورة حياثه ونشر بذوره فى مدة قصيرة جدا قد تصل فقيما بين 
ب وها :+ 


وقى المعتان فأن هذه الحشائّش تكون قد اكملت نضسم بذورها 


وقامت ينشرها قبل أن نتمكن من مقاومتها ‏ والأمثلة على ذلك ديل الفار 
اليد عرف الديك ٠‏ 


5 هقدرة عالية على الهيمنة واحتلال المكان : كثير من الحشائش 
له أحقدرة على الهيمنة وتأخير ذنمو النباتات الأخرى المزروعه فى نفس 
المكان حتى ولو كانت هذه النياتات لها السيادة العددية فى بدء تموها ٠‏ 
ولق شينة "فتن 'العالي كتسم شسيةه الاشتداف مق سنسدا نش فى 
مخافينة " الغاف النؤوع" الذي ل انقرف هلي الناسيينة فى زغلن الكحوان 

وقق لفقم الور اسناع و عفن السسببي | لذن اقويتقةنى المقاتر 
المعدنية اللازمة للتمى والموجودة فى الترية وكذلك هن مياه الرى أكثر 
بكثير مما تستهاكه نياتات المحصول المنزرع ٠‏ ويرجع ذلك الى أن معظم 
الحاضون: التورعة كن درس اكتكان (أعرتافها لكان بن فدوات كسالل: 
ووصفية جيدة لمحصولها ‏ وهذ! ترتب عليه أنها أصبحت ( قى معظم 
الاحوال ) تباتات رهيفة لاتقوى على مناقسة الحشائش هين اجاسفاكان 
واكاء والقوود تقار 1 لق كقه المشاكن نرنة وري الطبكة بامكاتيات 
التأقلم وغيره التى تمكنها من المنافسة القوية لنباتات المحصول المنزرع ٠‏ 


1 س عدم استساغة مذاقها لكثير من الحيوانات : كثير من 
الدشائش المنتشرة غير مستساغة للحيوانات أو تعتبر سامة لها وفى 
بعض الحالات تحمى هذه الحشائش مجموعها الخضرى ضد الحيواثئات 
بوحجود أشواك حادة على أوراقها أو فروعها أو غير ذلك ومن آمثلة هذا 
النوع من الحشائش القرطم والتين الشوكى ٠‏ 


ب) عوامل انتشار تقاويها : 

تنتشر بذور الحشائش بوسائل شتى فقد تنتشر محمولة بالهواء 
أى عرجا ركني ماء الرى أو مع السماد العضوى المضاف للتربة أو عن 
طريق الانسان أو الحيوان وحتى يتم ذلك فقد تشكلت البذور أى التقاوى 
بطريقة تسهل عملية نقلها بالوسيلة المناسبة ٠‏ فمن ذلك مثلا ان تكون 
الثمار التى تحوى البذرة مزدودة بزوائد مشطية أى باراشوتية أو 
غشائية أو مجنحة ٠٠٠‏ الخ ٠‏ أو أن تكون اليذور خقيقة بالقدر الذىتحمل 
مع هاء الرئى أو قد يقوم الانسان أو الحيوان بتقل البذور كان تتعلق 


عله 


بالملايس أو بقراء الخرقان أى غيرها ‏ أو يأكلها الحيوان لتمر من خلال 
جهازة اليضمى وتخرج سليمة لتنيت حيث تنزل اذا توفرت لها ظروف 
النمو ٠‏ كما تقوم بعض الآلات. المستعملة فى خدمة الأرض بنقل أجزاء 
من النباتات أو ريزومات هن مكان الى مكان أو أن تنتشر مع التقاوى 
التى لا يتم غرباتها جيدا . كل هذه العوامل تعمل على نشر تقاوى 
التحمسشنياككن الى اماك بخديدة:ن:وبالامشححاقة الن “ذلك عا :ذكن هن أن 
التمساقسن: التحولية غالبا اما اكرى اقمديزة» [الحرل اكسمم نذورها سريت 
وثنتشر فى آماكن تواجدها لينمى جيل تالى منها عندما يتور له .ظروف 
النمو وهكذ| ٠‏ 

(ج) ظروف خاصة بالعمالة الزراعية فى محر : 

ل 0 0 
الزراعية ليتخلص من الحشائش النامية مع #ويصوكه وليستفيد فى 
نفس آلوقت من هذه الحشائش فى تغذية مواشيه قفضلا عن أن العمالة 
الزراعية كانت رخيصة الثمن نسبيا ومتوقرة وهذا كله كان قى صالح 
التخلص من الحشائش ميكاتيكيا بالعزيق ٠‏ الا انه فى السنوات الأخيرة 
ومع التوسع فى الاستثمارات فى الصناعة والحاجة الى الأيدى العاملة 
فيها ومع ارتقاع دكاليف المعيشة بالاضافة الى أن الدولة قد إجأت الى 
مقاومة الحشرات فى عدد من المحاصيل ياستممال مبيدات حشرية شديدة 
السمية للانسان والحيوأن ققد عزق المزارع عن استحمال الدشائش التى 
تثنمى مع محاصيله المرشوشة بالمبيدات الحشرية فى تغفذية موأشيه 
وبالاضافة الى ذلك فان الأيدى العاملة قد انخفقضت كفاءتها فى العمل 
لان الدمال الزراعيين من الشبان قد هجرو! العمل الزراعى المجهد الى 
عمال أخرئ أكثرا دخلا ٠‏ كل 3لك وغيره جعل التخلصض عن الحشائش 
بالّعزيق أمرا مكلفا للغاية . بالاضافة الى اثتا تحصل على عزيق أقل 
جودة واتقائا عن ذى قيل ٠‏ وقد يضاف الى ذلك انخفاض أسعار 
النتحات: 'الزراغزة هيا :كل مناه المؤافل. مهمه وقيرها مكلت 
اللمزارع يتهاون ‏ ولى قليلا ‏ فى التخلص منالحشائش » وهذا بدوره يؤدى 


الى انتشارها انتشار!ا ذريعا فى الاراضى الزراعية محدثة أشد الاضرار 
بالمنتجاتالزراعية ‏ ولهذا فليس هناك بديل من استعمالمييدات الحشائش 


ولعي اقراة لفان 

تتسبب الحمشسائش فى إحداث اضرار شتى لنياتات المحاضيل 
وللحيوان وللانسان وقيما يلى ستستعرض أنواع الاضرار ال مختلقة 
القن تمصي الندعيا ويه مدماة مطل نتمة اننال 


: اسدةثفاك العوامل الرئسدية لاتمو‎ ١ 

تقوم الحشائش بامتصاص العناصر الغذائية .من القيذة #حرمان 
القداقاتف "الخ وغة” فكي وكذكك امعصاعن امام ينا تسود الكان وقن 
ضوء السشيس وهذا يرجم الى .عقدرة الحثناثةوساكليتة على الاستفادة 
وغ كن اللمكانراءم «التاعة اعانها عن كا يها إن تسيونة أكدن ام 
افنتقافة: اللحضول النذيع :.وسيذ! بر وناب اتن عتدرتكيا الفائقة 
على التاقلم فى أى بيئة توجد يها بدرجة ا'فضل من مقدرة ياقى الثباتات 
واهتاك: اختلافات كدرة نين لوت _ لشن" المفتلفة وكذلك: شيخ الشاقات 
المختفقة فى تدرتيهول على يتلاص العناصر الغزائية المخئلفة من 
العو 


اق والمووضن" اونا ركه اسينة "قورف :الود ان قطي افق 
اللمتاسين. الكذ نمض القرية ولقد رجه إن اتممى :قز على تسا من 
العناصر الغذائية تكون فنى مرحلة ما قبل الازهار ٠‏ والجدول رقم 
)١(‏ يوضح النسبة المتوية لهذه العناصر فى المادة الحافة لعدد من 
الحشّائش المذكورة - 


ولقد تبين من الناحية العملية أن النداتات لا تستطيع ان تثمو نموأ 
حيدا فى المناطق الفقيرة قى العناصر الرئيسدية . ولا شك أنْ وجود 
الحشائش يؤدى الى مثل هذا النقص الشديد ٠‏ 


5 


جدول رقم )١(‏ امتصاص الواد الغذّاتية يواسطة الحشيائش 


النسبة المثوية للمكونات المختلفة فى المادة 
اللجاقة مخ الحشائش اكختلقة 
ابم اإتجشيفة 5 
اكنديق.. يديد كيلدت 
النتروجين كالسسدوم بوتاسيوم كدبريت الفوسفور 


8 5ع لأصةعوطعة أكر؟ ك5 "كرا خآرء ليا 


اصتاعتاط لك كر"”ا اللب”_ لكر "نه ا 

ا الث “ورا فرسن سيان أدرء #در١ا‏ 

5 5ناطأتلة تقسف كرا ان دن أدر: كدراآا 
8 02ت رقت كهر١ا‏ قر له _ ارا “هرا لديل 
5ل 02551 امغر | 5آرت مك 6 قرء آدر١ا‏ 
تانتاط31 0011110م0مع )05‏ أثر١‏ 58 5ر1 ادرء ار١ا‏ 
2 0216026 جر ر؟ مرا ٠دره‏ درا 


10 بللتاع مدن ". 


765 0025017101115 الاخعر5 2 ١آر”‏ ا ادرء ١‏ را 
كع 097520005 عر | 6متر١ا‏ “كرا لقره اءر١ا‏ 
5 07701015 ككار١ا‏ 1 لالارآا *درء 7 درا 

8 وأمتاعة ١كآكر15‏ الاكرا ‏ ”هرا قرغ اؤكور؟ا 


025813 جتنا للمكر١ا‏ ؤكذر١ا‏ “كرا ةك رء هرا 
211110605 دغر" ا«اار؟ كرا مره “درا 
أتتتاطاط كتاكموطل[لط 8‏ لاذر؟ ‏ "”آار5 دعمرا ثرء 1ر١‏ 
5 2010153 2 ككر١ا‏ أكرا 045 ادر١‏ 


1 انناصة 501 هر" لككر”ا ا اكر" ‏ كآاهقرء | ”آأر١ا‏ 


وكثير من الدشائش يتأثر بالتنقص فى العناصر الأساسية كما 
تاق عه اللمنامعق. > ولا عله إن التسده كد الامن مقن للحا مول 
كما إند يقد الحشائش لدرجة انه فى يعض الحالات يصل نمو الحشائش 
اورف لني هن عدي اللكاسمل :ننه اناده اللخشا قتع مراك 
التعدية المعافة تو تكون اشر نون انلكا ذه كاعاه. العا مدل نيا بهذا 
مكل بمخطوية دنه د روي مالسا الجالنة المشافقن سكم 
كلويقة نهد كوالة نعي الكاممن الزدوية: :ان النافعنة قن ارين 
القن وتكين فنا ساق ب 1ه 


وهناك مثال معروف عن الكبر الاصفر 14 لمحم تومي 
الذى ينمو كحشيشة فى <قول الزمير ( الشوفان ) ٠‏ ققد وجد ان النيات 
الواحد منه يدتاج ضعف النتروجين الذى يحتاجها النبات الواحد من 
الزسير وكذلك ضعف كمية الفوسفور وأربعة آأضعاف كمية البوتاسيوم 
وأريعة أضعاف كمية ألماء ٠‏ وهذ! ببين بوضوم مدى الشراهة التى 


تمئّص يها نياتات الحشائش العتاصر المغذد #لؤ ككدة فى الترية ٠‏ 


أجن اقزاة السوو.:: 

تقوم الحشائش بافراز بعض السموم ليتحقق لها السيطرة والغلية 
فى المكان الذى تنمي فيه ٠‏ وقد ثبت بطرق التحليل المختلفة ان الحشائش 
تفرز أنواعا مختلفة من المركبات تعمل على قتل أو تقليل تمى نباتات 
المحاصيل حتى يتحقق لنباتات الدشائش السيطرة على الموقع الذى توجد 


ىْ أمثلة على ذلك كتثيرة منها مأ أذبته « بوكثلن > ”| 3 
نيات ‏ 21812058[ 188118 يحتوى على المركب ١؟"‏ أ سديتايل ب ١‏ ب 
ميتوكس بنزاك هايد ) وهذا المركب سام جدا! لكثير من الثياتات كما 
أثيت « رادماتشر » ««عطع82002 فى عام ان الزمير استطاع أن 
بمنع ثمى نباتات الكبر 15 كأطونا 5‏ بمقدان 56/ + ووجد 


بونر أيضا أن النياتات يمكن أن تفرز مواد سامة قد تؤذى النيات تفسدوتلك 


2 


1 


عندما قام بزراعة الكتان فى بيئة مائية مغذية تم اعادة زراعته مرة أخرى 
فى نفس البيئة قوجد ان النمى تأثر نأثرا كبير! بالرغم من اضافة 
العناصر الغذائية الى المحلول ٠‏ 

كما وجد جروصر 212223612) 2 أن الكتان البرى 2137 م815 
أدى الى نقص محصول الكتان يدرجة ملحوظة وأثيت ان هذا النقص 
يرجع الى ما تفرزه الجذور من المواد السامة التى أثبت وجودها فى 
مستخلصات أوراق هذا! النبات مثل هادتى باراهيدروكسى حامض 
البذزيك وحامض اورثى انيليك ٠‏ 

وقد لاحظ ولبانك >61532[1؟1 ان مستخلص الجذور والريزومات 
لحشائش الكواك حراس 855855 1131© عندما أضيفت للترية ووضعت 
فى حضان بعد ذلك فانها ثبطت نمو بذور اللفت البرى وأثرت على طول 
البيادرات * 

كما وحجد أيضا ان المستخلص المائى لنباتات اللبين وكذلك 
ريزومات الكواك جراس تحتوى على مواد مائعة لنمى بادرات القمح 
والبسلة ٠‏ 


: الاضرانر المياشر بالاتسان والديوان‎  " 

تتسبب بعض أنواع. الحشسائش فى احداث التسمم للحيوان اذا 
ابخيلك لعؤاناها القفراء كنا كل" تسبي او اع اكرع كينا اسان 
1ن اخطلطكق بها ابمماسيل” الذيوت "لقب سة يلعا الا + 

وهن أشهر الأمثلة على ذلك ان نبات الصامة 424113 [لاتتاع 1111112مآ 
ينمو مكشيشة فى حقول القمع ٠‏ فاذا ها ختلطت بذور هذا التبات مع 
حبوب القمح واستيئتك الانسان الدقيق الناتج عنهما فهذا من شانه 
احداثة قسم للاضنان --ؤلقد كاتك: مةة التباتات سينا فى الاشترار 
بالاأنسان . وحشيشة الصامة منتشرة فى كل المناطق التى تزرع الحبوب 
الصغير ة مث لالقمعحءامأ حشيشة 818380 487051610208 فهى منتشرة أيضا 


تت 


فقن الدريةة لق اتسدر ميا حفيهة السماية قر كفن الحاسين ونيا 
نفس الاضرار ٠‏ وكذلك الداتورة 210841013 والدحريج 
مكلاةد وأع1آلا تسببان التسمم اذا كانت مختلطة بدقيق الخبير وقد. 
وحد ان الحشائش السامة تقتل م// من حيوانات المراعى فى ولاية 
كلررادى الامريكية ٠‏ 


كن لوحظ: آنبعضن: النناثات: السسنامعة الثى تكافيتا حيوانات 
المزرعه ‏ اذا ما تم رشها بالمواد الهرمونية فأنها تصبح أكشر استساغة 
للماشية من بعض ,اصنافها غير المرشوشة ٠‏ ولقد كان يظن أن ذلك يرجع 
الى تكوين كميات من السدكر داخل النياتات أكش مما فى الثياتات غير 
المرشوشة : ولهذأ ينصح بايعاد الحيوانات عن المناطق المرشوشة لمدة 
ثلاثة أى أريعة أيام حتى يختفى التاثير المشجع للديواتنات لان :تأكل من 
هذه الحشائش ‏ وكذلك وجد فى استراليا عام ١9٠٠‏ ان النباتات التى 
تحتوى على تيوجيلكوسيدات سامة وتتفذى عليها ماشية اللبن فانها 
تنتقل الى لين هذه الديوانات وتسيب أضرار! للغدد الدرقية للانسان الذى 
يستهلك اللين ٠‏ ل ارات توجد فى بعض أنواع الحشائش الصليبية 
مثل اللقت البرى ٠‏ 


كنا فحودثف: التفواتض #وواحدك : أشنرا يها" بالاكتيسان .و الهدو ان 
بطريقة أخرى » وشن ذلك ان كثيرا من ثمار ويدشور الحشائش لها تركيب 
مدين مثل السفا والاشواك وتتسيبب فى احداث أضرار! ميكانيكية 


كما قد وجد ان كثيرا من الحشائش ( خصوصا تلك التى تتبع جنس 
عرف الديك 1612011615 015اط4 2238ل ليا القدرة على أن تختزن تركيزات 
كائية من النترات فى جسمها ٠‏ فقد وجد يتحليل نباتات تامية طبيعيا فى 
الدقل من نياتات عرف الديبك 266101516285 كتاناكقه فصا قبل الازهار 


عياشرة انها تدتوى على نترات بتركيز ؟كرء /ز., ٠5را/ر‏ 2 وكر٠/‏ فى 


حر أ ع 


الجذور والسيقان والآوراق على التوالى على أساس الوزن الرطب وان 
موه النيسة تملع ساني لفان التطاقه عاك كما او 


الجذور ؟آر5/ السيقان 24ر١/‏ اوراق ك1آرغ/ 

كما وجد ان نباتات القرطم التى نمت فى ترية طينية تحتوى على 
ا5ر٠/‏ نترات بوتاسيوم كان تركيز نفس الملح داخل النيات هى ١ر6//‏ 
على أساس الوزن الجاف ٠‏ أما تلك التى نمت فى تربة طينية خقيفة 
تحتوى على 0٠55‏ نترات بوتاسيوم قان تركيز نترات البوتاسيوم قى 
فذى السانات #صبنس 6ن4 2/1 كلح اشاس الووة. البحانة :2 ,ردير بين 
القدرة الفائقة لهذه النباتات على اختزان النترات فى جسمها ٠‏ #يقد كيد 
فى تجارب تغذية العجول بعليقة تحتوى على نترات بوتاسيوم نقية أن 
الحد الأدثى السام (8:آ28) لهذه المادة هى 95 وجرام 1ك حيوان كما 
وجد فى تجارب أخرى ان الحيوان الذى وزنه 5٠-٠‏ رطل يتجمع فى 
جسمه جرعة مميته من النترات اذا أكل ٠ر5‏ رطل دريس نسية النترات 
فيه ثث/ر ٠‏ ولهذ! ينصح دائما بالا تزيد نسبة النترات فى الدريس عن 
5ر١3/‏ حتى لا يكون الدريس ساما للماشية التى تتغذى عليها ٠‏ 


ذلويث الأطعمة : 

ينتج فى مناطق انتاج اللين عن بعض الحشائش الموجوده فى 
المراعى متاعب مختلفة تغير لطعم ورائحة المنتجات الغذائية ومن هذه 
الحشائش ما يتبع جنس الأبصال مالف وهذه منتشرة وموجوده 
بكثرة فى أماكن مختلفة ٠‏ فالأيقار التى تتغذى على هذه الأيصال البرية 
يكتسب لبنها ومنتجاته طعما ورائّحة غير مقبوله ٠‏ 


ويلاحظ أن رائحة البصل تبقى مع الزيدة الناتجه من هذا اللبن 
وتتوقف على كمية البصل الثى تأكلها البقرة ٠‏ ولكى نمنع هذا التغير فى 
اللبن لابد وان نحتفظ بالأبقار يعيدا عن المراعى لمدة تتراوح من 7 ه 
ساعأت قيل الحليب ٠‏ 


الحشائش كعوائل مسيبات الأمراض وللحشرات : 
تعمل الحشائش كعوائل للمسيبات المرضية وهى الفطريات 
والبكتريا والفيروس والنيماتودأ وذلك فى غياب العائل الأصلى أو فى 
وجوده احيانا ٠‏ وقد يلزم وجود أنواع محددة من الحشائش حتى يكمل 
المسيب المرضى دورة حياته متطفلا عليها وذلك كما فى أصداء القمح ٠‏ 
كنا اد عقر ارمخ السعاكس صلم ععواكل سواط ضوهن السقترا تت 
عديدة العائل 1856085 20130380115 ٠.‏ مثل دودة ورق القطن وغيرها ٠‏ 


عفادن سكماك القلن. والكغرنا: السنة راض حلم 
تعفن الجذور فى القمح وتعقن الرقية فى البصل والاصداء وغيرها من 
الأمراض الخطيرة 5 


المنتشرة فى حصر التى تتخذ من الحشائش عوائل لها فى يعض دورات 
حياتها وذلك حثى عام 1١515‏ 


كما تعمل الحشائش كعوائل للأمراض الفيروسية مثل تجعد القمة 
فى ينجر السكر وتبرقش والتقاف أوراق البطاطس والطماطم ٠‏ 

وتعفل التحككن كي عذرك #كسراكل الدووات ‏ الفتاعرد | الله كن 
البطاطس وأشجار الموالح وقول الصويا وغيرها من المحاصيل ٠‏ كما 
ان كثير من الحشائش تعمل كعوائل ثانوية للحشرات فى. غياب العائل 
الأصلى خصوصا للدشرات متعددة العاتل ٠‏ 


كما وجد أن الحشائش المائية الطافية التى تثنمو على حواف 
البحيرات والمسطحات المائية توفن بيئة مناسية جدا لازدهار النأموس 
التناقل للعلاريا + كفا أن السيقان المكسسورة لثناتات الشاسؤ 
(.م5 58تاطمسن8) موطحرولا والمحتوية على قليل من الماء تعتير 
مأوى:القو الف التاهوسن: اقنا ةل الجلارنا 


اا 1 


5 1 5 1 1 ا 5 , 
ع يمه إن المتسهداتك (الاكبحة الكافححة ل خسن 


(.م5 ونأواط) ععنااقع1 معادلا يعمل كمريى لتيعوض الناقل للملاريا 
كلاه [نا 1520 120اني دع 1ع ممصم وان مقاومة هذه الحشيشة وآأمثاليا 


بقلل الى حد بعيد من اعداد الناموس فى المنطقة ٠‏ 


كما وجد أيضا فى شرق ووسط أفريقيا ان مقاومة ذباية تسى تسى 
65 ططق .© 0هه ؤ5ألةم531 فنصز1055) . يقتضى ازالة الحشسائش فى 
منطقة توالدها ٠‏ وقد جرب ذلك فى غانا عام ١5943‏ وكان ناجها فى 
مكاونة هذه «الدنا نةالالخوفة. 


وكان يستعمل محلول خامس أكسيد الزرئيخ منذث عام ١515١‏ 
واستعمل '2:4:5-1 فى جنوب أفريقيا منذ عام ١557‏ لهذ! الغرض 
لتسقيط الأوراق الخضراء للاشجار وقتل الشجيرات التى تتريبى عليها 
هده القيافة د واعئلت مد الادة نتاكم باهر تل #قيل: القضاء: عل م 
الذياية ٠‏ 


1 ل #بديد الثروة المائية : 

تعمل الخشائذرعا ياك الطائكة أ القمورة علق زبادة هن اننا 
من السطوح المائية مسبية فقد! عاليا فيه كسا تعمل على تصديع الكبارى 
والاهوسة عند تجمعهسا عندها » وتعمل أيضا على صعوبة الملاحة فق 
الانهار والقنوات الملاحية » وعلى تقليل كمية الاكسيجين الذائب 
فى اناءا ممأ ]أيؤدى الى قتل الأسماك والاحياء البحرية فى البحيرات التى 
تنتشر فيها ٠‏ وتعمل كذلك على تقليل كفاءة المجارى المائية قى ثقل المياد 
همأ يسبب تآخر الرى أى صعوبة الصرف والذى يدوره يؤثْر على الانتاج 
الزراعى ٠‏ كما تعمل على سق فتحات الترع والقنوات كما قد تعمل بعض 
المشائش المائية مثل ريم الارز على قتل الثياتات نفسها ٠‏ وتعمل 
الحشائش الطافية مثل ورد النيل كبيئة ممتازة لتكاثر الحشرات | 
تفضل الرطوبة العالية مثل البعوض أى الحيوانات مثل الثعابين ٠‏ 


لك 


١م‎ 


بي اران خرف 

كما أن هناك أضرارا أخرى للحشائش يخلاف الاضرار السايقة 
وإلضن كبا ثنها :فيفل الشاكات فين اللسمقفلة بن اسان وزايفق: الكو 
والمخازن ‏ كما تنمو تحت وحول أعمدة التليقفونات وابراج نقل الطاقة 
العورناكة .وق امول 7 اللمننس كب :الحووكنة ,ومن لق ازاك نسي 
اضرار مختلفة ناتجة من وجودها هى بذاتها أى من الحرائق الى يمكن 
أن تندلع فى هذه الاماكن ٠‏ 

كوا اتات تلفق ساني حورش لخم بو مايه الى الطرف الترمق 
فتعمل على حجب الرؤية فيها ٠‏ 
كاسنا :قو اق الحشاقين: : 

امستقملف: اكبانات بدروعتها السعتساكن عند حل قبل القارية 
عه ل اللاتسان أن اللسيواتاق الى دواع ان كرون 1 وبي بح وكقين 
من هذد النياتات ( المشائش ) ما يزال هاما فى مطل النواحى الا ان 
النياتات التى انتخيت لتعطى محصولا أحسن كيفا وكم!ا قد نظت 
فلن استقجا لات .هذه الكيافات اليوية: : 

ومن فوائد الاعشاب أيضا أنها تعمل على بناء التربة الزراعية 
وعلى تماسكها ضد عوامل التعريه 10205105 كما انها تعمل على فتح 
الترية معا يساعد على تهويتها وعلى أنسياب ألماء خلال طيقاتهاأ 
كنا "اننا فكنل لادان الدوة تالاه التشيوية + 

كنا تنيلك مهوي تعن حدي الذا سقطو 2د الادزينة يتفي مكل 
الخلة أ9"؟#وتعمال أنسجتها السليوزيه فى صناعة الورق مثل الحلفا 
والحجنه وغيرها ٠‏ 

كا" تسستفيل كناتائ الامسنان : الازاضتي الكزافدة القن :كتيد 
على الرى كموؤشرات لحالة الرطوبة فى الترية فذبول نباتات الاعشاب 
التى تصل حذورها الى أعماق مختلفة يعتير مؤشر! لصاحب الارض 
ليستعين يذلك لتحديد موعد الرى التالى ٠‏ لكن عموما فان الاجهزة 


اي 


الالكترونية الحديثة قد حلت محل الاعشاب فى هذه الناحية وبدرجة عالية 
من الدقة ٠‏ 

كما تستخدم الحشائش للكشف عن تلوث البيئة ببعضب.. الغازاتٍ 
مثخلا نباتات الخردل 200584 ذات. حساسية عالية جدا لغازات 
الامونيا والكلور وأكاسي النيتروجين كما أن نباتاته 
أدمغع05نع كدعا عاذاعم فى غاية الحساسيية لفلوريد الايدروجين 
ونباتات' الزربيح ‏ 1352585011312]6 أكثر حساسية من عشرة ثياتات 
عشبية أخرى لغاز كبريتك الايدروجين ٠‏ وكذلك نباتات ‏ 61664ئ0© 
كفي الكناعات تحسانسة لعاز كات أكسين الكريت + 


"كنا تسل الحسنائش: اانا" قن اسيناف انار المي لذ ا 
فبعض الذين يصلحون هذه الارض يعمدون الئ,استتباك, انواع محندة 
من الحشائش فى الارض كخطوة أولى فى عمليات الاستصلاح نظرا لأنها 

ل اكسملة ليه حا ٠‏ الارض من نباتات المحاصيل مثلا فى الارض 
اللنحنة دركة الانكشات فان بس ضر ب #لارطنن رتقفينيا آلن احراض 
سابل كا ةدوع الن. انلق ني "نيوا 'مقطرة اولى فو عمليات 
الاصلاح ٠‏ وفى مناطق أآخرى قد يعمدون الى .اثتبات التجيل لنفس 
النون. + 
ساسا : خسائر الانتاج الزراعى يسبب الحشائش 

1 الخسارّة فى المحاصيل الزراعية التى تسببها الحشائش قد قيل 
اغبا كسار سنو االتخنارة الناععة من الحشرات ومن امراك الننات 
مجتمعين, » علما بأآن هذا التقدير لا يأاخذ فى حسيانه حدوث,. فوران 
؟131نا0فى اعداد الدشرات أو فوران فى الاصاية يأمراض ٠‏ وسناخذ. 
متاو لولقموهى اسار محفو لك القتان سيف الششا نس + 

1 جاء فى الكتاب السنوى لمنمظة الأغذية والزراعية التابعة للأمم 
المتحدة ( ١5582‏ ) 

(1965 - 1961) 6 1- 16 ,عصمظ ,(0ف1) عاموطاسمعت ومنلأعبلومط , 


ب 1ت 


عن محصول القطن العالى ان العالم يرع در؛؟ مليون هكتار 
( 85 مليون فدان ) من القطن وهذه المساحة انتجت من القطن الشهر 
ارذ١‏ مليون طن بمتوسط عالمى قدره 5٠١‏ كجم لكل هكتار ( أى حوالى 
196 كيم قطن شعن لكل افدان ) ٠‏ 


هذه المساحة يمكنها انتاج 4ر١١‏ مليون طن قطن شعر ويهذا فان 
الخسارة: الكن: نبي الحكتر ات وافواقن الثيات والعساكشن قن محمدول 
لاره 
القطن بسبب الآفات المذكورة يساوى ”© و ٠٠١‏ حت كر515/ 
وتتسبب الحشريات فى خسارة مقدارها لار؟ مليون طن قطن[ 2ه أى 
بنسبة ١رااث/‏ من الانتاج العالمى منه ٠‏ 


قطن شفر أئ دنسية ٠ر؟٠/‏ من الانتاجم العالمى هنه ٠‏ 


و تنتسديب الحشائش فى حخسارة مقدنارها دل/اثر ٠‏ مليون طن أى بتسمية 


هرهز من الانتاج العالمى ٠‏ 


وفى مصر وحسب المرجع السابق فان مصر تنتحم 6١٠5‏ الف طن 
من القطن الشعر ( عام ١515‏ ) من زراعة مساحة قدراها ١5ار١ا‏ 
مليون فدان بمتوسط قدرد م١٠‏ كجم/ فد أن . 


والحسارة فى محصول القجلن فى عصر فى هزه السئنة الناتج من 
الحثيرات وأمراض النبات والحشائش فيمكن أجمالها فيما يلى  :‏ 


يمكن بهذه المساحة المنزرعة أن ينتج ”750 الف طن من القط: 
والحشائش تساوى مع ؟ الف طن . أى ا نسية هفده الخسارة 


114 
تلستصاب ا الل للك انك لعاعارة 
ال اس ل 


و!! شائش ٠.‏ 
فاذ! .علننا “أن الدشرات تتنسنت فى كاوه" معنا رها 53 القن فلن 
السعر العالمى ٠٠‏ دولار للطن الواحد ) ٠‏ 


9 


وأن اتعتشاكش كني فن كساره مقدارها مر الف لن قطان كممن 
( 21 ) ثمنها العالمى ٠1ر١"‏ مليون دولار ٠‏ 
واحد هى القطن 0 3 


هذا وفى هحاولة لعمل تقييم كمى للخسارة التى تسيبها حشيشة 
واحدة وهى النجيل فى محصول القطن فقد ذكر النواوى ( ١951١‏ ) فى 
محاضرة عامة يجامعة الاسكندرية إنه قد اختير حوض يمحطة اليبحوث 
الزراعية بكلية الزراعة جامعة الاسكندرية المزروع قطنا عن طريق الميكنة 
الذراصها تم العام الؤزاعى +//51/1 وهدا الدوكن: معدن اأركنة جِيدَ 
ولا يظهر عليه تزهر بالأملاح وجيد من جميع نواحية ٠‏ اختيرت مساحة 
قدرها 2٠-١‏ متثر مريع ( 5٠١‏ ا 5١‏ ) فى حانب من هذا الحوض هوبؤة 
بالنجيل ٠‏ ومساحة أخرى مساوية تماما للأولى ٠١ ٠‏ متر مريع . 
5١(‏ ا *5 ) فى جانب آخر من نفس الحوض خالية من النجيل وأخذت 
الملاحظات التالية على كل قطعة على حده ) ٠‏ 


٠ ا ثم عد جميع النباتات فى كل من المساحتين كل على حدة‎ ١ 


اختيار مائّة بقعة عشوائية فى كل من المساحتين وفحص 
رستة نباتات تحيط بكل يقعة ( ٠٠١‏ نبات فى كل قطعة ) على ان يسجل 
القفخص : - 
وأا “قياس اطوال الث :1 شاش فى كل سمساحة على حدى ٠‏ 
(ب) عد اللوز الكامل فى النباتات المفحوصة فى (1) ( ٠٠١‏ يات 
فى كل قطعة ) وكانت نتائج هذد الفحوص والملاحظات كالآتى : ب 
جدول. ( > ) : النقض فى محصول القطن بسبب انتشار النجيل ٠‏ 


عدد الثياتات عدن اللون عدد اللون 


ف اران" فى الذنات. .كن 'القيلك 
ارفن غين 'عضابة بالتميلن 46400 بور > سسا 
أرض مصابة بالنجيل الاكرح ا ١#‏ 
الس نري للسيس: امرض ل مكرادتم ” مغذرد؟ 


قاذ! كان متوسط انتاج الفدان الواحد من القطن هى 5 قنطار وهو 
ريسا افيا لمخطة اليحهوث ٠‏ فان#النجكثّل يتسيب فى خفض هذ] 
الانتاج تمقداق 5»الالار. اح لاترع قنطار/فدان أى ينخفض أنتاخ 
الفدإن 1 5 قنظار الى #ركر١‏ قتقيالٌ ٠‏ 


95 قآذ! كانت السناطة الكلية التى تزرع قطنا فى 5200000 او 
ولخمسمائة النه قا وكانت نسية الاصابة بالنجيل تساوىئ 7/١‏ فقط من 
هذه المساحة ( علمأ يان هذه النسية متواضعة حد! أو أقل من الوائة ) ٠‏ 

قملى ذنلرنا "الف وان قسابة بالتحين: > بوزقسم الخهانة لعل 
بسبب النجيل فقط تساوى نه عن #كرع 2 1518 وطان + 
برهك الكبية: شاري التاج' مسناحة اقررى 189 عدا باجم 
بدكة اقناطلير لكل قواة ْ ظ 0 


0 :وكمنا- هو معروف فان هذه المساحة هن الارض اند يتسيب ال' جيل 


فى ضعف انتاجها من القطن لم تنحسب عليها القيمة الايجارية والخدمة 
والخرافة والشنات :الى والقاوقة المشراكة وغدرفا 

لفاك هوم الجناعة كين كامكهمال نسدات السكتج ات لقاو 
النجين ومقاومة الحشائش الأخرى لاأنه من المعروف أن مبيدات 
المشائفن. غالنا نا شو أعيق كرا كن سعقاونة: الحعنافن عن الطورة 
الميكانيكية الأخرى ويتضم ذلك من أنه وجد ان العمالة اللازمة لمقاومة 
حك فكو قات والحد مق (القطم: مكاككنا” (ببالدوق وكلاقة اع سيا 
تتراوحمن 5٠٠١‏ ساعة عمل لرجلوأحد :ولكن استعمالمييدأا تالحشائش 
قللت هذ العمالة الى © ساعات فقط لأداء نفس الغرض ٠‏ بالاضأفققة الأ ان 
العامة اللخيرة قن احدكك ؤيادة فى الحصول عتداره لاك ني للفدان 
الواح كتصيية لان ةناها لحشاقن لا مدع لها #القين: الب اعمان تقد 
وأحداث ضرر بالمحصول بعكس الطرق. الميكانيكية التى تتم والحشائش 
كبيرة ( وفى الارز كانت الزيادة فى المحصول بمقاومة الحشائش كيماويا 
كناو +2 دولاز للقوان الو اعد ا 7 
سابعا :أقسام الحشائش : 

يمكن تقسيم الحشائش بعدة طرق وذلك لتسهيل التعرف عليها 
ومقاومتها ‏ فقد يكون التقسيم مبنى على أساس مكان نيات الحشيشة 
فى المملكة النياتية أى قد يكون على أساس مكان أنتشارها أو طول فترة 
الجيل أو الموسم الزراعى الذى تنمى فيه أو طريقة التكاثر أى غيرها من 
التقسيؤاتصص وتقسيم الحشائش على هذا الاساس هو كما يلى : ب 


: التقسيم الطبيعى الحشائش‎ ١ 
يعتمد هذا التقسيم. على الصفات المورفولوجية والتشريحية‎ 
والفسيولوجية لنباتات الحشائش وهذا يحدد وضع كل نبات فى المملكة‎ 
والحشائش‎ ٠ النباتية وبالتالمى يحدد صلة القرابة بين النباتات المختلفة‎ 
- : بصفة عامة تتبع ثلاثة اقسام رئيسية فى الملكة النباتية هى‎ 
٠ الطحالب : وأهم الحشائش التى تتبع هذا القسمهى ريم الارن‎ )1( 


2310101 نيت 


(ب) ثياتات ذات الغفلقة الوأاحسدة : ويتيعها عدد كبير حدا من 
الدمشائش بعضها معمر ويبعضها حولى وكلها تتميز بأن أوراقها 
متوازية التعريق ٠‏ ومن الحشائش الهامة التى تتبيعها : النجيل 
وأبى ركبة والدنيية والزمير والسعد والسمار وغيرها ٠‏ 

(ج) نباتات ذات فلقتين : وهى أيضا يتبعها عدد كبير جد! من 
الحشائش نتميز كلها يآن أوراقها قير متوازية التعريق ٠‏ ومن الحشائش 
الجامة لكي قن تمده السد ةعرت الدرك بو السلق و السيقن و الدرف 
والرجلة والحارة والحندقوق والماوخية والنقل وغيرها 


3 55 سيم الح عادر لدت دكان انتسارها قا 
يمكن 'تقسيم الحشائش حسب المناظطق التى تنتشر فبيا !! إلي<) 
© ,يمقنائش ساكية: #«دروهة |" الحوض من الحماو تن ييل 1 يقن 
قى الماع طاقدا أو مغمورا أو بجوآره على حواف الترع والصارف ٠.‏ 
ولذلك تقسبع_حشاكتن ه15 التو الن. : 
1 قاتشن شائية ومن الاين ادبن «طاقية أن شور 
فى مياه الترع والملصارف وأهم أنواعها باسنت ألماء ( فرك النيل ( 
وعدس الماء والبشنين وحامول الماء وغيرها ٠‏ 
الترع والمصارف وهشذه تشدمل الدرذوف والدلفا والحجتة وغيرهاً 5 
(ب) حشائشن تنتشر فى بعض أنواع المحاصيل دون البعض الآخر: 
ويرجعء ذلك الى تماثل بذور الحشائش مع بذور المحاصيل والى توافق 
فترة نماو الحشيشة مع فترة نمو المحصول والأمثلة على ذلك الصامة فى 
القكيم ركذلك الحارة فى الكتان وكذلك الدنيبة فى الارز وغيرها ٠‏ 
(ج) حشائش تنتشر فى بعض أنواع الأراضى ٠‏ وذلك مثل البوط 


الأراضى عادىامت ظطروف الثمو مدوقرة م 


ا 


د ك5 تالاسددم الدشائشن حب طاول ذترة الددل © سه 

يمكن تقسيم الحشائش على أساس الفترة الزمنية التى تلزم لكى 
يتم الجيل الكامل من هذه الحشائش فترة نموه ب هل هى سسنة كأملة أو 
وغير ذلك ٠‏ 

: العشائش الحولية 11215كهق‎ )1١( 

المشائش الحولية هى التى تكمل دورة حياتها فى أقل من سنة 
كاملة ٠‏ وهذا النوع من الحشائش يسهل مقاومتها بالطرق الميكانيكية 
والطرق الكيماوية ألا أن ؤفرة البذور التى تنتج من جيل واحد من هذه 
الحشائش الحولية يجعل قرصة تجدد ثموهاً قائمة باستمرار هأدامت 
بذرية أى تبدا تموها من اليذون ٠‏ 
نمى بذورها أى بقتل بأدراتها بعد الانبات مباشرة أى بمنع انتشار هذه 
البذور قى مناطق غير موبؤّة بها ٠‏ ويتبع هذا القسم أنواع الحشائش 
المعروفة مثل الحارة “السلق 2 النفل 0 الحتدقوق 3 الحميض 7 الخبيزه 0 
التعرمع ب ابو ةنم تجية لكين وار قينه عن المستاتين. * 

وتقسم الحشائش الحولية الى : ب 

: 50112617 312111215 الحشائش الحولية الصيفية‎ ١ 

بذور هذه الحمشائش تنمى فى الربيع ويستمر معظم نموها فى 
فحسيل | لصيف وفى العادة يتم نضج بذورها وتنتهى حياتها فى الخريف 
وتظل بذورها ساكنئة فى التربة حتى الربيع التالى لتتمو خلاله اذا توافرت 
لها الظروف البيئية المناسبة وهكذا ا 

ومن حشائش هذا القسم : الشبيط #ةاطءء1ء00) وآبى ركبة 


ا 5 


والصيفية ونجيل النمو ٠وهذه‏ الحشائش تظير معالمحاصيل السيفية وفى 
حدائق الفاكبة ٠‏ 

؟ الحشائش الحولية الشتوية :- 2211118415 “زهأسالا؟ا : 

وبذور هذا النوع من الدشائش ينمو فى الخريف والشتاء ويستمر 
نموه طول فترة الشتاء ويتم نخضمجه وثنثر يذوره وموت نياتاته فى الربيع 
أي أوائل الصيف ٠‏ وعادة تستمر بذوره ساكنة فى الترية طيلة شهور 
الصيف حتى الخريف التأالى فتنمى هذه البذور اذا توافرت لها الظروف 
البينية المناسبة لتعيد دورة حياتها ثانية ٠‏ 

ومن الحشائش هذا القممم : الحارة + الحندقوق ٠‏ اللبين ٠‏ اليلق 
النقفل ‏ وغيرها ٠‏ 

وهةه اللمشائن تصبيب حقرل. المماصيل الختر كي القمم. والشتعيو 
كما تظهر مع المحاصيل المعمره مثل البرسيم الحجازى وكذلك فى حدائق 
الفاكهة ٠‏ 

(ب) الحشائش ثنائية الحول 5!ا2لصصعا8 : 

الحشائش تنائية الحول تكمل دوره حياتها فى مدة تزيد عن السنة 
وقد يستمر نمى الجيل ظول هدة سنتين كاملتين ٠‏ ومن الحشائش التى 
تتبع هذأ القسم الجزن الاق وغيرها ٠‏ ويحدث خلط بين حشائش 
هذا القسم والحشائش الحولية الشتوية حديث أن الأخيرة يستمر فترة 
نموها قى فصل الشنتاء الذى يستمر طوال الأشهر الأخيرة من السنة 
والآشبر قلاولى) من السنة التالية ٠‏ 

١(ج)‏ الحشائش المعمرة 261615111215 : 


الحشائش المعمرة يستمر نموها للمدة تزيد عن السنتين وقد تعيش 
لدذ غير محدودة مادام يتوقر لها الظروف المناسبة لذلك ٠‏ ومعظم هذا 
القسم يمكنه ان ينمو من البذرة أى من أجزاء خضرية مثل السيقان 
الأرضية والريزومات والبصيلات والكورمات وغيرها من التقاوى ٠‏ 


2521 ان 


: حتشناتشن معمرة دسيطة 2[15أضصوعء2 عأمسنة‎ - ١ 

وهذا النوع من الحشائش ينتشر بالبذور فقط ولا تنتشر بالطرق 
الخضرية الأخرى ٠‏ الا أن التبات الكامل الذى يتبع هذا النوع من 
الحشائش اذا ةلمم الى اجزاء قريما يمكن لكل جزء منها أن يتمق منه 
نباتا جديدا ٠‏ 

ومن الفكلة هذه التحفاكين :: ْ 

قل ةعطمام 5١02301635‏ ,تتللقأاسقام زط امطعاعمظ عاع10 دومو1أاع 12020 

؟ ‏ الحسادش المعمرة الرّاحقذ 15[ه01دمعم وسادعءع2 : 
الرّاحقة ‏ 560100 أو بالسيقان الأرضية الزاحقة ( الريزومات ) ومن 
أمثلة حشائش هذه المجموعة التجيل ‏ 87255 002 تترهء3][ ٠‏ العليق 
قط 11610 الشليك البرى :55830121 77110 , القرطم البرى 


عآأقنط 0208048 حشيشة جونسون ‏ 82855 0105013ل . 


وحيث أن حشائش هذا النوع من أصعب الحشائش فى مقاومتها 
علما بان الخدمة العادية فى الحقل الموبؤقٌ يحشائش هذا النوع ( عزق ‏ 
حرث - 5قليب ٠-0-٠‏ الخ ) تعمل على نشر تقاوى هذه الحشائش فى 
كل ارجاء الحقل الأمر الذى يزيد من صعوية المقاومة قيما بعد ٠‏ 

والطريقة الصحيحة للقاومة حشائش هذا النوع هو المقاومة 
بمبيدات الحشائش أو وضع برنامجا قاس حجدا من عزيق وتنفيه 
( اخراج الأجزاء الحية من الدمشائش خارج الحقل ) لمدة تزيد عن 


٠. 00 
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و 
العاب الثاف 
١‏ 
مكافحة الحشاتشس 
أولا : مقدمة 
شانيا : أسالسب مكافجة الحشائش ٠‏ 
ثالثا : طرق مكافحة الحشائش ٠‏ 
رابعا : توقيت استعمال مبيدات الحشائش ٠‏ 


خامسا : طرق تطبيق مبيدات الحشائش ٠‏ 


كا فحنة: الكتسانتن 


أولا ب مقدمة : 

لاشك إن زيادة الانتاج الزراعى يتطلب مقاومة جيده للحشائش 
بالإفحاكة الى ملعا كة لخر حاضنة بالكرية ون المسنسؤل أن الرعوا 
خلافه ٠‏ وقد تعددت أسائديب مقاومة الحشائش بتغير التطور الت"نيكى فى 
مهيدان الزراعة ٠‏ فأسلورب مكافحة الخشائش فى عصر تسود فيه 
التكنولوجيا الحديثتة يختلف اختلافا كبير!ا عن عصور سالقة أقلل 
استخداما للأساليب العلمية فى مجال الزراعة ٠‏ فمن المعروف أن 
| الزواغة بناقا الأنسان فى. أرض غابات وذلك عن ريق قيام المزارع 
البدائى بقتل الاشسجار لفقح سناجت من الارض ليقوم بزراعتها , 
وبينما نجح الآنسان فى ذلك .فانه لم ينجحفى الحد من انتشار الحشائش 


خصوضا التى تتكائر عن طريق المدادات - 501005 . 


0 
0 


أما على ضفاف الانْهّان ( كما فى نهر النيل ونهر الامازون ) فقد 
دن الانسان خلواته. لول :70 الزواغة نان نقوم بؤؤاعة الازهن "ال 
ينحسر عنها هياه فيضان النهر ٠‏ ؤكاثت الحشائش فى هذه المساحات من 
الأوضن كان كين حت#نة وذلك الطول فكرة: انسارعا ناكا + قثن أن 
+1مكنن نا "اجن وانشاندو كني الارالقة اقل جين مقتنا جيذلة الأنسان. :+ 

ومهما يكن من آأمر فان أولى المحاولات للقضاء على الحشائش 
ف تتافس الشاتات: الى ؤرعها” الاتمننتان البنا :كانت كتم بالطرق 
الإيكاتكنة كان بترن واتكلا عا بيدة ان #استتغيال: الاك مبيظة واخ تاي 
القكة لمهي بالع او بامتعمان الاك بسيطة لق يور فاق جه 
للحشائش فى الغالب جاء فى وقت متآخر نسبيا ٠‏ 


وعلى هذا فائه فى بدآية عيد الأنسان بالزراعة فان زراعة الأرض 


ل 29 


بالسافة الى 'الأزالة 'النووي للمشسبائس. تين اثلذاك: الطكريق الوكين 
اخاينة التمشافن- ع واستدرت نقان 2 المسبيج ان وده العاروقة كس 
بداية القرن العشرين عندما أدخلت الطرق الكيماوية لمقاومة الحشائش 
وأكنتك هذة الظرق قفالية عالنة فى مقاومة المساتس © كنا أن الستعمال 
النار أى الحيونانات أو تفريق الأرض ( كما فى زراعات الارز ) قد أثيتت 
فتك القثالية للتؤارتر اكطرى لقا رحة الجشا قن + 
ثانيا : أسالدي مكافحة الحشائش : 

يمكن أن نحعدد الأسلوب الذى يتم به وقف أى تقليل أضرار 
الحمشاكشن "فى الكلاقة أعشاة القالية 2ت 


: 1864 ب متع العدوى بالحشائش ده اغممووعط‎ ١ 

منع العدوى بالحمشائش ويعنى ايقاف عدواها لمناطق جديدة 
ليست موجودة قيها أضلا ٠‏ وهذه الطرق هى من أكثر الطرق فعالية فى 
مقاومة الحشائش وتكون مصحوية بالآتى : - 

(1 ) التآكد من عدم وجود بذور حشائش جديدة مختلطة مع تقاوى 
اللخاضيق: الك نيص :وز عقر ارال د #رية :او جع" السنات (| اممو ا د 
حيوانات زراعية وارده من منطقة مصابة بالحشائش ٠‏ 


(ب) منم الحشائش الموجودة فى المزرعة من أن تختلط مم الحبوب 
والبذور الناتجة من المزرعة ٠‏ 

(ج) وقف انتشار الحشائش المعمرة 616221813م التى تتكاض 
خنيجولوومنع اتتشار الحشائش ياستعمال تقاوى نظيقة خالية من يذور 
الحكسطائش تحددها قوانين زراعية كما ضى موجود فى معظم اليلاد 
المتقدمة ٠‏ وهذه القوانين تحدد مواصنات البذور المتداولة فى السوق 
0 اا 0 
ولايات أمريكا اذا زادت نسبة وجود يدور الحشادض عن 1١‏ ؟5/ فان 


هذه البذور لا يجوز تداولها للاستعمال كتدارى ٠‏ 


كام 
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؟" ‏ دكافحة الحشاتش أ١10د0ن)‏ لعهلالآ : 

مكافنة السسسياكش سن :شيل السيناكات الكن كريد فيه + 
وا - لحشنائشس الموجودة فى المحاصيل تكون أحياتا محدوده وبذلك فان 
نتاقينة التشاتش الما ضيل عون قليلة فسيا > ولية] فاح كمية 'القاوية 
المطئوبة تكون متوازية بين تكاليف اجرائها والضرر الذى قد ينشا عنه ٠‏ 

والمذك انل مخ حقايية المشناكن ف« رفنت ان تقلدل عدافسسة 
الكفراتكن لناسيل: الحقل + 
. الإستتصال ظونائوء01همه معع لآ : 

الالسسسبال دمض الأوانة العاملة لكل الشناتات< انض ا 
الغياتية أو البقوئ اتحاصنة باللمشافس .من اقل + 

وهناك عمليتين اذا أردنا القضاء التام عاثكي الحشافق وهى  :‏ 

(1 ) استتصال نباتات الحشائش نسيل . 

(ب) ابادة يذور الحشائش فى الترية لمنع نموها ٠‏ 

وطيعا استتّصال تباتات الحش#إشف نفسها اسهل كثير من ابادة 
يذون اللحشائكن؛ فى_الترية بقل وا اسكمتال يسطوم الجدزاء. السليعن 
5 ش 

وعملية ا#نصال ااتشائش عملية مكلفة جد1 ولكى يتم لها النجام 

في النطقة المصابة متحدودة لحن سبهل: تزكيق الحيد قن استكمتال 
هذا النوع من الحشائش ٠‏ 

1:9 :تكو «اللحقديقنة اكرات :اممتفصالها كور جتاكدةفى الراكس 


المجاورة حتى لاتتحجدد العدورى بها مرات عديدة 0 


5-535 


(ج) أن تكون الأضرار الناتجة عن هذه الحشيشة كبيرة جدا . كان 
تخفض أنتاجية الارض الزراعية بنسبة كبيرة جدا ٠‏ أو تكون سامة 2 
لحيوانات المزرعة أى غيرها ٠‏ 


1ج (م ” ل الحشائش) 


بالتقليم أو الحرق أو باستعمال مادة كيماية شديدة المفعول أى غيرها ٠‏ 


ثالثا : طرق مكافحة للحشائش : - 
مكافحة الحشائش يمكن أن نتم بواحد أو أكش. من الطرق 
التالية : ب 


- : الطرق المكائيكية لمقاومة الحشائش وتشمل‎ ١ 


(1 ) الاقتلاع باليد 011 1121210 
(ب) العزيق 1 11320 
(ج) الحرث والاثارة 0 
(د ) الحش 15ب آلا 
(ه) التغريق ىلل 
(ي ) الحرق 8ستضغاط رهم غوه2 


(ن) الخنق يمواد غير حية مثل استعمال مواد تغطية ٠‏ 
 "*‏ الطرق الزراعبة والمنافقسة  :‏ 

كل استعفال دوورات. ززاعية ل كين "تكن السكنائكن أن اسحسال 
محصول تخطية مثل البرسيم للحجازى للحد من انتشار النجيل أي استعمال 
تقاوى نظيقة خاليه من الحشائش ٠‏ 
' ب الطرق الحنوية 01ختادمه [معنع 81010 : 

عن رن لكين .نكر عو امل تلقل على التمساتكن. كل اللمشترات 
والفطريات أى الحيوانات ( مثل العنكبوت الأحمر ) ٠‏ 

ومن اهم الأمثلة على هذا النوع من المقاومة هى ما حدث عام 1559 
عندما أاستوردت استراليا حشرة 0266011021 15غ5ده1تاواء03 من الأرجنتين 
اقزرحة القن" النشتوكن القت امنا ابدريجة وباكمية فى" اسك زليا ركهت 
هذه الحشرة من القضاء على 355/ من التين الشوكى فى استراليا فى مدى 


غلمها تت الي ان نفة 1 التوم امن اللقازحة عدوي :الاستمبال قفار اللشغراطات 
الها روهظ الك مضنا قر كارن الماع جة رهن الكو تكن القاوسة بت وين 


سعهييه التقاكم الشا ل فصيمناة كاعا.علن ‏ الستفيشية أ 
المكسائش “الزاة عقاومتيا تمع عدم امال أن يمثل احنه العاضيل 
الاتقصنانفة"الوجودة:. فى "المنطقة كشاكل ليذ[ الطفل. + 


؟" ‏ ان تتلاءم ظروف المنطقة مع الظروف المناسية لأزد ار اليافيل 
باع تقل يها اهن 5ه “السيورة + 


ك ‏ الطرق الكماوية [ونضصمه لع6 اومتسعط0 : 
وذلك عن طريق استخدام المواد الكيماوية فى هقاومة الحشائش ٠‏ 
هذا وتقسم الكدماويات المستعملة لهذا الغرض .دسب للبيعية عمل المبيد 
وطرق تطبيقها الى ثلاثة أقسام رتيركية :يي لبيدات والكمياويات الستعملة 
لقاومة الحشائش منها ما يعتبر سموم عامة للنيات بحيث يقتل أى نبات 
على عليه ١13‏ لبت يليت مدعا هى :نع تازه نوكه لقدل و 
محدد من النياتات ( الحشائش ) ولا تضر النوع الآخر ( اللحصول ) 
1ن| طق ةا الوا توف الننا فين هنا 
وهذه القوة الأختيارية للمبيد 56166119119 ترجم الى عوامل 
يحطلقة > #عد:تركع اللى“طريقة التطبوق أن قف كرحم الن تقواضن طفة 
أى كيماوية للمبيد كما قد ترجع الى طبيعة نمى أى نشاط فسيولوجى محدد 
نات الطيق هلتيا هذه اينات - 


رابعا : توقيت استعمال ميددات الحشائش : - 


محددة من الحمشائش يحدد مدى نجاح هذا المبيد فى القيام بدوره ٠‏ 


ا 2 


وبمكن أن بتحدد وقت استعمال مبيد الحشسائش اما على أساس ثمق 
المحصول أو على أساس نمى الدشائش كالآتى  :‏ 
١-ممدداتنسةعملقدلالزر‏ اعة 6121210659 علمتاسو[وعمم 01 15ل الجووعم2 
وتشمل ستحمال وف تحلبيق مبيدات الحشائش قدل زراعة المحصدول 9 
وعلى سييل المثال يستعمل يرومور الميثايل حقنا فى الترية قبل زراعة 
هنك صيل ١‏ أنحيوب وذلك يغرض قتل معظم أنواع | لحشائش والقطريات 
المسببة لأمراض النبات فى التربة ٠‏ كما يمكن استعمال ترايقلورالين خلطا 
مع الترية قيل زراعة محصول القطن ٠‏ 
؟ ل ميددات تستعملقيل الاناتاق ‏ ععمءم 7ع ممعم : 
معاملات قبل الأنبثاق تتم بعد الزراعة وقبل أن يحدث انيثاق 
ليادرات المحصول أو الحشيشة مباشرة من تحت سسطح الترية * أى قد 
تستعمل هذه المبيدات قبل أنيثاق يادرات الحشائش فقط من الترية ولذلك 
(ب) مبيدات تستعمل قبل انبثاآي ال#شائش 
(ج) مبيدات تستعمل قيل اتندثاق المحصول والحشائش 
ومن آمثلة هذا النوع استعمال فلوميتيورون ( كوتوران ) - 
وبنديميثالين ( ستومب ) بعد الزراعة وقيل الرى فى القطن أى استعمال 
اترازين بنفس لا !كيقة فى الذره ٠‏ 
؟ ب مبيدات تستعمل بعد الانيذاق 176106طمعط ععدعع نع برع اووط : 
وقبل الانيثاق بالنسية للحشائش ٠‏ 


51 سا 


وعلى سبيل المثال استعمال مبيدات الحشائش بين عيدان الذره من 
أن لآخر لنع نمو الحشائش يها ٠‏ أى رش بروموكسينيل ( برومينال ) فى 
القمح بعد حوالى شهر من نموه لمقاومة الحشائش عريضة الأورأق فيه ٠‏ 
خامسا : حذرق تطاديق مسندات الحساس : 

تتتعئل سسدات المحتاسن: يعني ' اللماحة: الك رتكا ديا السدة 
طرق ويتوقف ذلك على مدى تخصص البيد وعلى مدى انتشار الحشيشة 
ال النخشاكشن الراك نقاوهقيا'"قن السساحة الى ستعامل دوعا رقت 
لوق الشف قل الافكاقز ان بوه الامكاق جروهان هدي تحمل اللو )0 
لتركيز المبيد المستعمل ‏ وهذه الطرق هى  :‏ 
١‏ ب تطيدق عمسام 502 85020356 : 

وفيه يتم توزيع مبيد الدشائش توزيعا متجانسا على كل المساحة 
الناعلةاه ومتتييل اشن اليكدوات ذلك المخصيصن السسالى عقيل 
التوومر كستفيل في الققع؟[ى :لاسا فى أ/لإ2©» كما يستعمل هذا النوع 
مو القطدق فى هالة عد اقل لي كما فى عالة استسمال مسنتعات 
اليوريا لمقاومة الحوليات فىيطلقطن #الذرة ٠‏ 

وطيعا هذا النوع من التطديق يستعمل فى حالة مقاومة الحشائش 
الشكرة قفن كل أرساء ااحة الوا مقاوئة المساقتن فد 


؟ ل تطيدق موجه وتزوجمتزك [عاعع سا[ 

وفيه يتم الرش للمبيد بطريقة لا يتم فيبا تغطية النباتات النامية فى 
كن يط كلية تبحلول الركن اتننزاتنا مشخرط أن حلاسين: 'الينن اكات 
القشائش فقط دون ملامسة نياتات المحصول المنزرع ويتم ذلك بتوجية 
الرش ندى الدشائش فقط وباستعمال بشابير معينة تءعطى مذروط رش 
محددا مع الاحتفاظ بالبشبورى على ارتفاع مناسب أو باستعمال قمع 
واقى يركب على البشبورى ليقى نباتات المحصول من وصول سائل الرش 
اليها 


3707 ع 


وفة ا التزاء ين «الكتلييق »مهل قن بحالة خنيداف, العتب باقن 
باملائية' متيل مشتفات كان التريد يليوع «دايكؤاكف ويارا كرات + 
لقاوعة الكشساكس فى النثن ومداكق: الفاكية "او امتتال عضن النيدات 
الشبيهه بالهرمونات بين صفوف عيدان الذرة أى غيرها - 


كما يمكن فى أهذه' الطريقة رش محلول المبيد. علئ النخط الماذرغ: فقط 
امعحصاقعم] لصوظ مع ترك المساحة التى بين الخطوط يدون رش 
(أى العكس ) وه ذا الأسلوب فى التطبيق يوفر كثير! فى كمية المبيدات 
المطلوبة عما لى طبق المبيد تطبيقا عاما ٠‏ 


٠. 


' مه معاملة البقع المصادة فقط اسعتصئوعتا )ممه : 
وفئة يكورش التقعين الحقل الس :مرتهد فيهاالحشه:. بسا باقن 
الحقل الخالى هن الحشائّش فلا داعى لأستعمال مبيدات الحشائش قيد 


وهذه المعاملة نتم غاليا اذ! وجدت بقعة موبؤة بحشائش معمرة من 
الصعب مقاومتها ففى هزه الحالة شتعمل أحد المديدات التى تقوم بتعقيم 
التربة فى البقعة الموبوءة فقط وذلك منعا لأنتشار هذا النوع من الحشائش 
قى باقى أرجاء الحقل ٠‏ كما فى حالة مقاومة بقع النجيل والحجنه والحلفا 
بمادة حلايفوسيت ( لانسر ) أى بتركيز عالى من الدالابون داخل حقول 
اللفاضييل + 
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#فث 
الباب الثالت 

المكافحة الكيماوية للحشائش 

أولا : مقدمة 

ثائد) : تقسيم مبيدات الحشائش ٠‏ 

ذَااثا : أهمية ومجال مديدات الدشائش ٠‏ 

رابعا : مبيدات الحشائش غدر العضوية ٠‏ 

خامسا : مبيدات الحشائش العضوبية المعدئية ٠‏ 

سادسها : مبيدات الحشائش العضوية ٠‏ 


سابعا . طرق تسمية مبيدات الحشائش ٠‏ 


الكافحة الكدماو شيك للحشائش 
[معندو) اعمس [معتسعطة 


أولا ب ت5امسدعة : 

بذاك اتحوث حسواف اللشسحاضن سالامشة أن ينعن الكن كين 
يمكنها أن تضر النباتات اختياريا » أى تقتل بعض النباتات ولا تضر المبعض 
الآخر ٠‏ وهدا التخصص استعمل عمليا لأول مرة عام 15 ا((ها قام 
بونيه 250206 فى قرتسا وبوللى 8011699 فى أمريكا وشولتن 508015 
فى المانيا باستعمال محاليل كبريتات النحاسيك لمقاومة الكبر قى المحاصيل 
النجيلية ٠‏ كما استعملت كبريتات الحديدوز بدلا من كيريتات التحاسيك 
بواسطة برعلاه8,, وما تزال هذه المادة الل#اركة مفضلة الاستعمال فى 
لهاك الكمرل فى الب اق + 


وتطور استعمال المواكى الكيماوية فشمل استعمال حامض الكبريتيك 
بواسطة راباتى 6بيو!282 #إيجاترنسا وذلك بعد عام 111١‏ على الرغم 
من تأثيرة الكاوى على الملايس وعلى آلات الرش ٠»‏ ويعتقد نفس العالم أن 
حامض الكبريتيك يقوم أيفنسا بالقضاء على بعض الفطريات فى قش 
النجيليسات ٠‏ وتاأثير هذا الحامسض على الترية ليس سيئأ 
جدا وذلك يرجع ( كما جساء على لسان راباتى ) أن كيريتات 
الاموئيوم تستعمل كدماد ٠‏ كما بين بلاكما 2186180298 أن تجاح 
مكل الهاتكن فى القضاء علق الجفائش غير التسلياك اننا كرسم الى 
أزدياد حموضة التربة » واقترح كذلك أن ايون الامونيوم سام اختباريا 
وأن النباتات التى تحتوى نسبة عاليسة من الكربوهيدرات والأحماض 
الحفيوية: تكنمل هذه المحاملة عن ققد القن تمشوى كاف قليلة متنا 

وكذلك فان حامض السلفاميك لأعة عاتطة 1 ناك وهى مادة 


1 


عه 


الي حا كم تتولن انها م 131 كاتون اتن «صميوةة معاوة: لتكون 
كبريتات الأمونيوم الايدروجينية وكبريتات الأمونيوم على التوالى وهذه 
المادة قد استعمئت عام ١5157‏ كمبيد للحشائش لتحل محل استعمال 
كبريتات الأموتيوم ٠‏ 7 


وقن عا 6 فان العالمين تروفو . باستاك عقاوو © تنحؤكن'1 
قذ استعملا النيتروقينولات كمبيدات حشائش اختيارية وأنهما أنتجا مركب 
معط ملتوكان :قله © لذن ستو على مل الطبوكنوم اندر كك 
١:4‏ اثانى نيترى - أورثى - كريزول والذى أصبح واسع الأتتشار 
فى أوريا وفى الولايات المتحدة الأمريكية ٠‏ وقد كان يطلق عليه 2800 
فى انجلثرا وفى أمريكا ٠‏ وذلك بدلا من استعمال 032836<2] الذى كان يطلق 
عليه تيل ذلك الروهاكين' مدال تجيو عقها لركان سو هاف الكيلية 
أطول قد "درس بؤاسطة كرافتس 2 هاقوء0ة آلذئ وجد أن 4 : 5 ثانى 
نيترو   ”‏ بيى تايل ثانوى فينلول آ ديتوسيب اهدو آ) أكثر فعالية 
عن 12200 وان ذوبانه العالئ فى المذيبات العضوية والزيوت يعتبر ميزة 

والقاثير الاختياري لبه المجموعة فق سيدا الجساكين هو نتيجة 
مباشرة لاختلؤضوالابتاال لاسطح التباتات المختلقة ٠‏ قكما هى معروف 
فان سوائل الهفلا لبيدات الحشائش تتساقط من على الورقة الطويلة. 
الرنيقوز الثمة لنباتات المحاصيل النجيلية لا يتبقى .عليها سوائل رش , 
قف تذكن + اما قوواي: الكين فكلا ومنت الجكاتين كذاكنة: الفلقة فاه 
يكون من السهل جد! ابتلالها بسوائل الرش نظرا لنموها الأفقى وعرض 
الأؤزاة هنا معدلا قدضها يكن اكد هن سوال الركن. .. 

كنا" ا عتاك سانا اخوع لمخمتصي زات التشا قن الناقين 
غير هذه الفروق المورفولوجية السابق ذكرها ٠‏ 


121 م 


وأثناء الحرب العالمية الثانية ( 19595  ) ١945‏ فقد تم 
اكتشناف التاثير الأبادىئ لحامض 2:1-2 (المسمى بالملح الاميتى ) 
على الحشاتش بواسطة زمرمان وهتشكوك وبوااسطة كيستال وزملاوه 
كل منهما على انفراد . الا ان نتائج أبحاثهم لم تعرف الا بعد انتهاء الحرب 
العالمية الثانية ٠‏ ونجاح أبحاث هؤلاء العلماء ألقت الضوء على امكانية 
الاستععال الاتتصادى لبذده المركيات الشبيهة بالهرمونات كمبيدات 
للحشائش وشجعت أيضا على زيادة نشاط الابحاث فى هذ! الاتجاة ٠‏ 


داندا : 3تسنيم ميبدات الحشائش : ب 

لاشك أن التطور السريع فى هذا الفرع ين العتؤه قي أدى الى 
اكتشاف واستعمال العديد من المركبات المتباينة تركيبيا أى وظيفيا ‏ ولهذا 
قهناك عدة طرق لتقسيم مبيدات الحشائش - فتقسم هذه المبيدات على 


الأسس الآنية يد 
(1 ) ميكانيكية تأثيرها علية#النباتات ٠‏ 


(ب) موعد تطبيقها على النباتات كمبيدات قبل الأنبثاق أو بعد 
الانيثاق ٠‏ 


(ج) المجموعة الكيماوية التى تنتمى اليها كمبيدات غير عضوية أو 


(أ ) تقسديم ميددات للحشانش عن طريق ديكانيكية تأثيرها 

مبيدات الدشائش يمكن تقسيميا الى مجموعتين أذا نظرنا الى 
طريقة تآأثيرها ‏ 20102 01 123006 واحدى المجموعتين تتكون من 
المبيدات التى يطلق عليها سموم عامة للخلية النباتية وهى المواد الكيماوية 
السامة للخلية كخلية ولا تفرق بين خليية وخلية ٠‏ وتسمى مبيدات 
بالملامسه 121065ط“عط 6أع00262) بينما المجموعة الأخرى فتضم المبيدات 
الثى يطلق عليها المبيدات الجيازية ‏ 121065ع2 عنتتدعادزه وذلك لأن 


ا ك3 


دك قهز ع اطائية التيات كتياه .تتفل تاخل كناب الو كان تأعورها 
حيث يمكنها أن تمارس عملها ٠‏ ولهذا فهى تفرق بين نبات ونيات ٠‏ 

وااقبيوم الننالنة مايه اقفتل: كل التعلايا القن يتكتيا البطول فيا + 
وتشكن تفده "العوارة نكن استسماليا فى كا لك قتدزة وله يرتم ال أن 
الكمناف الحيوية للكلكة :و الجمقنة كترايةا لتحيو نات سينا مامه قن 
خلايا مطل الاناط + رانين التخصضن :فى تاكن يبه المموعة عن 
سوذاك "السمساقنى تر فمة قر اللدفيكة على جقوزه مقعم خلى. التفاة الى 
ذاكل الكل القن كن أن عدف قير واخليا' + 

والمجموعة الثانية بعكس المجموعة الأولى قفأانها مجموعة مبيدات 
الحمشاكةن الهياؤية أن الذاخلية التشاط +.وهةه لا نجع ان كان اس 
بالملامسة كما لا يلزم أن يتدرج نشاطها بالتدرج فى طول سلسلتها 
التركيبية * وكمثل على هذه المجموعة قاننا ذلذن + ويدات الحشائش 
الذى يتبع مشتقات اليوريا ٠‏ وهذه المشتقات يمكنها أن تدخل الى داخل 
النبات عن طريق الجذر ثم تمر خلال الساق الى الأوراق ومن ثم تبد فى 
احداث الأضرار فى الأوراق أى تبيض الكلوروفيل فى الأوراق وهذ! بدوره 
يؤدى الى الموت البطىء للنيات ٠‏ 
(ب) تقسيم ميددات الدشائش حسب موعد التطييق : - 

تقسم مبيدات الحمشائش حسب هوعد التطبيق الى مبيدات قبل 
الأنبثاق وأخرى يعد الأنيثاق وهذ! التقسيم يعتمد على الزمن الذى يتم 
تطبيقها ( رشها. ) فيه ٠‏ الا أن هذا التقسيم ليس قاطعا ٠‏ وذلك يرجع الى 
أن عدد! من هذه المبيدات يمكن ان يوضع تحت القسمين ٠‏ 

بسددات قبل الاشخاق: مت "نوناك الى ترقن بخن الهرية: انا :قبل 
الزراعة أو بعدهأ مباشرة قبل أن يحدث انيثاق ليادرات المحصول أو 
الحشائش فوق سطح التربة ٠‏ 

اما مبيدات بعد الأنبثاق فتلك التى ترش ( تطبيق ) بعد أن تنيثق 
بادرات المحصول أو الحشائش فوق سطح التربة ٠‏ 


ان 


ومديدات قبل الأنيتاق يمكن أن تحدث أثرها بعدة طرق ٠‏ وأحد هزه 


وتاك ينعن اله انز قبتي روت ااناننات <و لكايو قف سيكاشيكة 
عملية الانبات نفسها ٠‏ وبعضها تقتلالدنين وكتير منها تقتل البادرات بعد 
الأنيات هباشرة وبعد أن يتعرى من غطاء البذرة ( القصرة ) ٠‏ وبعضها 
يؤثر على طريق أنها تعكس او تلفى انتحاء النبات نحى الجاذبية ٠‏ أى أنها 
تلغى تأثر السويقة الجنينية الأولى والجذير الآولى بالجاذبية وبالتالى 
تفشل البادرة فى تثبيت نفسها فى الترية ولذ!ا فان هذه البذور المنيته 
تصيح عرضه لأن تحركها الرياح أو المياه مما يؤدى الى هلاكها ٠‏ 


ومبيدات بعد الانيثاق فان وظيفتها أشد وأقسى وذلك لآن عليها أن 
تقتل النباتات التى وصلت الى طور البناء الضوئى وُهذا! يعتبر أكثر 
صعوية وأكثر مقاومة ٠‏ وذلك لان فى استطاعة هذه النباتات أن تداوى أى 
تسل ليا بالكتناويات: 131 :كان هذا رتشخط و يسعيل الو ورية مطل 
البروتينات الحيوية داخل خلايا النيات ٠‏ وذلك لأن هذا البروتين الحيوى 
الذى لم يتحطم يمكنه أن يِسِتظر”قى انتاج الغذاء والطاقة اللازمين لاستمرار 
الحياة واستمرار الثمى ٠‏ وقى يعض الحالات فان هذا التحطيم الجزئى 
للنبات يكون حافزا لنمى النبات بدرجة أكبر ٠‏ ومثل هذ! الحفن انمو 
المشائش ليس مرغرؤايًا فيه من قبل المزارع الذى يستعمل مثل هذه 
المبيدات ٠‏ كما أن النبات الكبير يحتاج الى تركيز من مبيد الحشائش 
اكبن مما تحتاجه البادرة ‏ وهذا يؤدى الى ظهور مشاكل المتبقيات ٠‏ 


التق الكماوى: حداف الشساشتن:شفئ الضن. لطر القن تقس ينها 
سكل اك عافن و القن ندتها بلا عانتشوان فى الكقف والذورداف اليقة 


بهذا الموضوع ٠‏ 


وتقسم مبيدات الحشائش عن هذا الطريق الى ثلاثة أقسام رئيسية 
لعي احم 

(1 ) مبيدات الحشائش غير العضوية 

(ب) مبيدات الحشائش العضوية المعدنية ٠‏ 

(ج) مبيدات الحشائش العضوية ٠‏ 
ثالثا : أهمية ومجال مبيدات الحشائش : 

لاشك أن استعمال مبيدات الحشائش تعتبر أحد أهم عوامل توفير 
الجهد البشرى فى الزراعة ‏ وهى تختلف فى هذه الناحية عن ااستعمّال 
المبيدات الحشرية أى المبيدات الفطرية ‏ كما تختلف أيضسا عن باقى 
العوامل فى عملية الأنتاج الزراعى مثل أدخال أصسناف جديدة 
الرى ٠٠٠‏ الخ والتى نظل فيها العمالة الزراعية ثابته أى قد تزيد ٠‏ 

واستعمال عديذات الحشائكن فى هذه التاحقة تماثل الميكتة الؤراعنة 
من حيث الأداء الأفضل بالأسرع وقلة الأعتماد على المجهود البشرى 

فالتحول هن الطرق التقليدية فى مكافحة الحشائش الى استعمال 
مبيدات الحشائش يقلل العمل اليدوى ٠١‏ ضعفا فى المحاصيل قصيرة 
الذووة ت كما بقلل #را سعفا فئ المحاصضيل طوئلة القورة ندانها استهمال 
الطائرات فى تطبيق مبيدات الحشائش فيقلل العمل اليدوى يما ييساوى 
٠‏ ضنعفت عن استعمال الطرق التقليدية لأزالة الحشائش ٠‏ 

يرقف 'اشيقت: الؤزامنات أن المكافحة اليذزيةالحشان تيتسن عن 
الى 26٠‏ من كمية العمل الكلى لانتاج المحاصيل ‏ بينما الطرق المتطورة 
لكافحة الحشائش لها قدره عالية على احداث تغيير شامل فى اقتصاديات 
تشغيل العمالة الزراعية ٠‏ 


كنا أن الحاحة الى الأندئ العاملة الوقيزة لكاقفية المكيسائش 


هم 


تلوف التسامانة اع بكو هو انيل السامس الكمم العورة خلي الويف 
قي ارأننا تا الؤراقع داق عدم القزوة ل لوسرل اا ابي شي 

نذأ فان 'استمال هييدات' الحشائكن قد يكون له دون هام فى القياء 
بيدا" عدن ولوقي اناق ماله 


وا استعسفال متتنوانت. التمتسمناتةن :قي الفول الكامنة هق عمقانة 
ادخال تكنولوجيا زراعية متقدمة فيها ‏ كما أن تطوير مكافحة الحشائش 
من الطرق التقليدية الى استعمال مبيدات الحشائش أساسى وضرورى 
لتحقيق الؤيادة فى الأنتاح ٠‏ والدليل على ذلك أن ادخال يوصدات 
الحشائش فى زراعات الأرز فى اليايان عام ١511‏ قد خفضت زمن 
العمالة اللازمة لأزالة الحشائش الى ثلث ما كان هطلويا للسش العملية 
عام ١5459‏ كما أدى استعمالها الى تحقيق وف يننا 7# مليون دولار 


وعم ليع ان تعرك أن عدن يول اسيل التكيلية"القى ل مدقن 
انيع افيها" هزيق.ت.وكن ‏ اقتلاع اللمعويش المي هته :اما فين "على أو 
حيو قوع تخصضوهنة كن الوا كلل الأدية عن نولفا عاك دول ااه 
من الأنتظار حتى تكبر ككتات الحشائش ليتم اقتلاعها باليد الأمر الذئ 
خضي قله اللمكتجنانين فى الأرقن لال النترة «اللجريحة النا مستا 
للمحصول - ولهذا فان المقاومة الكيماوية لها تأثير فعال وأكيد فى زيادة 
المحصول ٠‏ 

ك5 دان امعفال "البرويائيل لقارعة قاس الأرن ده عمل 
وق #انانة | الشخحصؤل عنا هن مالفهظة' فى بعالة المقاوية «الهوعة مدان 
5 فى بنما وبمقدار /١١‏ فى سملفادور ء' وكذلك فانه وجد من التجارب 
التى أجريت فى تايوآان أن ٠٠١‏ نبات. دنيبة /م؟ تخفض انتاج الارز 


الت 


الحمشائش للمحاصيل النجيلية ( قمح وشسعير ) تعمل على خفض 
محصولهما بما يقدر ب 55/ سنويا فى تركيأ 

ولنفا شهانكة الوه دعن ان التشاككن لنافنة'فن الشطفات الخائة 
الكبيرة ( البحيرات ومجرى نهر الذيل ) تقاوم أساسا بالمبيدات ‏ وان 
اتباع العارق التقليدية فى التخلص منبا اما أنه مستحيل أى شديد العناء 
وعالى التكاليف * 

وكن شق 1و 105كة خبو ال التشائقج الامحنائر الاحدو دنا 2 تاتيل 
فى :الذرحة القافية أن الشالكة سن الأحسية: بد" الغدات الحفرية اوداك 
الفطرية ٠‏ وهذا وضع غير طبيعى اذا قارناها يما هى موجود فى الدول: 
الت كجيتها قن عمال القطوو ووم 

قل قذوك «ووازة الؤواعة الويف الرسادة :الوه “في ابشقملاك 
مبيدات الحشائش فى الولايات المتحدة الأمريك عام 1975 حتى عام 
2 بما يتراوح بين 25 الى١‏ / سنويا - يينما أستهلاك المبيدا تالحشرية 
والفطرية خلال نفس الفترة فلن يكون فيه زيادة أى أن زيادته طفيفة جدا ٠‏ 
وتقدر الزيادة السنوية بمقدار 5/ فى هبيدات حشائش الذرة وفول الصويا 
ساو ١4‏ #/المبيدات <غياكاطلقطن ‏ بينما يستمر الأستهلاك من مبيدات 
حشاكن. محاضي ل سبو ن##اشديرة ايت كزييا خلال هذه الفدرة: :: 


كما أن المبيعات من المبيدات فى اللمملكة المتحدة خلال عام ١9937‏ 
فبيانها كالتالى : . 


مبيدات الحشائش *را2 مليون جنيه استرلينى 
مبيدات الفطريات ‏ *ر4ة مليون جنيه استرلينى 


مييدات الحشرات همر؟١ا‏ مليون جئيةه استرلينى 


اع 


عام ١/ا5١‏ عام ١519/5‏ عن كا 

مبيدأت الحشائش فى العالم او وا- 2-0-7 
فى أمريكا ١5 ٠١م 1١1١‏ 

مبيدات الحشرات قى العالم 55/ ١‏ ع_ 
فى أمريكا ١ 5٠١‏ !6 

مبيدات الفطريات قى العالم 557 5 ١‏ 
فى أمريكا 148 1١1‏ 58 


وقد ذكر أنه فى الفترة حن ١515‏ حتى غ0 زإدت مبيعات مييدات 
الحشائش فى السويد والدائمرك بمقدار ٠ /6٠‏ وكانت الزيادة فى قنلند] 
تساوى  /٠٠١‏ بينما ظلت مبيعاتها فى النرويج ثابته تقريبا ٠‏ 


من ةا الاستعاران اقوي أن الدول التق بيع :فى تجدال 'التطون 
الزراعى تتقق على مبيدات الحشائش أكبن بكثير مما تنفقه على مبيدات 
الحشرات ومبيدات الفطريات ‏ الا أن الوضع فى مص معكوس تماما ‏ 
ؤقة ]وول على خودي لجيه لوت مال أن ذل التمنسح هبة]" الوهتم :, 
ووكمع هذا اتعامل يارهى لق يالرنن 'استسنال'منينةانت الحفاتكن فرعته 
الأتقاس الوواهى نف #وكاقه المسذدة.»* ' 0 
رادعا : مدثدات الدشدائش غير التصيو ب ع1 اطتاعط علسدع مس1 : 0 

كثيج مرصمبيدات الحشائش التى استخدمت فى بدء تطور هذا 
الفرع من العلوم كانت مخلفات الصناعة الكيماوية أو كانت مركيات 
كبمكيية يمتها منخفضة جدا ٠‏ والمثال على ذلك ثالث“ أكسين الزرتيقيك 
الذى يعتبر نفايه كريهة الرائحة ٠‏ وكبريتات الحديدون الذى يعتير ناتج 
تاخؤق :الطدثاية “الأسس كن وكزلك كيزيتات الاين العامة ال متسل 
بكميات كبيرة لمقاومة الطحالب وهى هادة كيماوية كانت رخيصة الثمن 
نسبيا ٠‏ ومثل كلورات الصوديوم الذى يستعمل يكثرة كمعقم مؤقت 


نااكةٌ سس (م © الدشائش.) 


للترية . واليوراكس الذى يعتبر مادة كيماوية رخيصة الثمن وغيره من 
لوف 

ومبيدات الحشائش غير العضوية اما أن تكون أحماض أو املاح ٠‏ 
والأحماض هى أحماض الكبريتيك ٠‏ والايدروكلوريك ٠‏ والفوسفوريك ٠‏ 
انا الأملاع دون تناك السبعاس: كدقاف السد يدرو جروانم اس التحاميك: 
سلفمات الأمونيوم ؛ كلوريد اليوتاسيوم . كلورات الصوديوم ٠‏ البوراكس 
( رابع بورات الصوديوم ) ٠‏ كرومات الصوديوم ٠‏ ثيوسيانات الامونيوم , 
سيانيد البوتاسيوم ٠‏ زرئيخيت الصوديوم » بالاضافة الى ما ذكر فانه 
يوجد عدد آخر من الأملاح فى الأسواق أقل أهمية مما ذكر ٠‏ 

وهم هذه الأملاح هو زرنخيت الصوديوم والمركبات المتعلقة يه ٠‏ 
وسياناهيد الكالسيوم وسلفمات الامونيوم وثيوسيانات الأمونيوم وحامض 
الكبريتيك < الاان داف التمشاكش عن التكين الوليلة تهنا لفن 
الوقك: الزافق فظو كلمن سال تمت عسات السكنا ءا #التفعونة ذات 
القواءةاللجاتجة والتحسهن تقد ...+ 


: ب مشتقات التّرشخ‎ ١ 

يستخدم الزرنيخ عادة فى صورة زرنيخيت الصوديوم أو ثالث 
أكسيد الزرنيخ فى ال مغياء وفى#وط ورة أقراص ؛ وعندما تستخدم على 
الأرواق: ادف ]13 عاترر #لزرا لأسدية و عض مهف اله بعلي الدرية يتل 
لاعلا سد تاق التقود والركن الاموسداشن “فى مااع لمشي تكن 
الزرنيخية هى زرنخيت الصوديوم ولقد أوضحت التجارب فى أنواع 
جخني زتري ا تركيب الترنة وقرابها © عامل نمم تدادقى النشنيةه 
الل عن لاز رقيينزة" #سوهةا :/الخذا له زوين نقواء الونة وندك :يفلد الؤرقة 
يكن ”تفسيره على أنه نتيجة تأثير الغرويات الموجودة فى التربة فى تثبيت 
الزرنيخ: فى صورة لا'يئيسن الحصول عليها ٠‏ 


حتى لاتغسل مع هياه الصرفوحتى لاتزال منالترية سريعا » على أن تكون 
هذه فى صورة ميسره لامتصاص النيات ٠‏ 

ومقساومة النباتات لأن تتأثر بالمركبات الزرنيخية فى التربة يعتمد 
على عاملين هما : ظ 

1 ) عمق الجذور : الجذور التى تقوم بالامتصاص فى كثير من 
الحشائش وخاصة المعمرة منها تكون عميقة تحت سطح التربة ومثل هذه 
النباتات لا تقتل بالمركبات الزرنيخية التى ترتبط وتبقى فى الطبقات 
السلهية .: 

(ب) حساسية البروتوبلازم : تختلف حساسية البروتوبلازم فى 
الأنتواع. المخظلقة امن الحستساكشن ناجيت عقاريدة لستيية المركات 
الزرنيخية ٠‏ وميكانيكية هذه المقاومة غير معروفا جيد! حتى الوقت 
الحاضر ٠‏ 

ومن أكشر الاصناف مقاومة لسمية الزرنيخ هى الحشائش الحولية 
الصيفية خصوصا تلك التى من أهشم صحراوى أو عن مناطق جافة وهى 
قادرة على نقاوينة التركيزات الماقوى؟ الملا فن: الكريةأوهةه القامت: 
قد تكون هى المسئولة ع#إ[قدرم همذه الحشائش على مقاومة تاثير 
الزرتيخ ٠‏ 

وقد وجد أن الجرعة المستخدمة من مركبات الزرنب: 'تثراوح فى 
هدى واسع ٠‏ والقوصية بتركيز معين تكون تحت أحسينالاحتمالات تقريبية 
والسبب هو العلاقة المعقدة بين السمية وبين كل هن تيسر المركب لأن 
يتكريالنبات ؛ وثبات المركب فى التربة ومدى, تأثيره بعمليات الغسيل ٠‏ 
ذلك حساسية النبات المعامل بالمشتق الزرنيخى ٠‏ وعموما يمكن القول 
أنه لابد من استعمال كميات أكبر من الزرنيخ فى الأراضى الثقيلة فى 
كمية ونوع الطين + وكذلك فى الأراضى التى تحتوى على كميات عالية 
من المواد العضسوية + ولذ! يلاحظ أن توع التربة له هلاقة بالتركية 
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وقد لوحظ حديثا عدم انتشار استعمال المبيدات الزرنيخية والسيب 
فى انها سامة اللانسان والنحيوان كنا انها قتنن تبقى. فى الثرية. لزة :طويلة 
يكوه كفت :با فصول «الفاتى "الى زوع :فى القزية لمعا مله + 

وعلى كل حال فان ثالث اكسيد الزرنيخ كان يستعمل لمقساومة 
الحشائش المائية وكذلك تستعمل يعض المركبات الزرئيخية العضوية فى 
مقاومة ديل القط فى الازاهنى: الكدنرة بالعشفى. الراعي-: 


وعلى الرغم من شيوع استعمال زرئيخيت الصوديوم. فيما : مضى 


فاق العمل النسكق االدق الشرس قسححنة الوسئول الى اروس اكد 
«مناعة 2ه عامط قليل نسييا ٠‏ فقد اختبر عدد من العلماء التأثير 


السام لزرنيخيت البوتاسديوم مستعملا الذرة والقرطم وأرجصع تاثيرها 
السام على بوتويلازم خلايا الجذور مما يترتب عليه تعديل الخواص 
الاسموزية لبروتوبلازم هذه الخلايا ٠‏ وكان دليلهم عليه أنه عند تقطيع 
الجذور الى قطع صغيرة فانه لا يحدثادماء للسائل البروتويلازمي هنها ٠‏ 
وبعد ذلك استعملت قطع'من غمد الزمير وقطع من سيقان اللوبيا 
المثماه فى الظلام كطةعأة عع ععذه1ملنع فى اختبار ري تاثير 
زرنيخيت الصوديوم فلوحظط حدوث تثبيط ف ىالتنفس وقى النمى ٠‏ كما لوحظ 
حدوث نتثبيط فى تحول السكريات المختزلة الى مركباث غير كريوهيدرانية ٠‏ 
وذ 7التتقى كساكل 6 عمد قه لكي ايز عائته اذى العم ب 
الانزيمات المحتؤية على مجاميع ثيولية (8517-) حره ٠‏ 
بس 3521 ان إرشفيه: الصوديوى كمل على ارفاك الالقبيحاء 
اميت ر#صنؤ خلايا جذور نباتات الفول ٠‏ وآن التركيزات الأقل من ١*ر٠ع‏ 
منه تعمل على تعطيل الانقسام تماما وتؤدى الى تكون مغازل فى اتجاهات 
مكظلقة جنا متركن غكلنة توجوى كاذنا عتعة ده الت انا 


وزرنيخيت الصوديوم عبارة عن بللورات تميل الى اللون البنى 
واتذوات كن انام روفن الذينا تنا سات تق للحاوين تقو كبا حت م 
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عالية من الزرنيخ فهى مركب شديد السمية ٠‏ والمنتج التجارى من هذه 
الأدة 'خليط بيخ عل املاض' الضرديوء الحامصن الؤرسيخوق بالاضافة الى 
تواجد كمية ضثئيلة من زرتيخات ا!لصوديوم ٠‏ أما الزرنيخ الأبيض 
( ثالث اكسيد الزرنيخ ) فهى أكش أمانا فى استعاله عن محلول زرئيخيت ٠‏ 
الشحودنرةوذلتك ديهم إلى :ان اللم” الأحين عن السيدل عبس 
من التربة ويستعمل فى تعقيم جوائب الطرق وقنوات الرى وخلافه ٠‏ 
ووجد أن زرنيخيت الأمونيوم ,يتساوى مع زرنيخيت الصوديوم فى فعاليته 
ضد الحشائش ٠‏ الا أنه يقضل عنهما استعمال زرنيخيت الالكايلا نوم 
مكل املاحه مع القواعد احادى الايثانول امين وثانى ايثانول أهين 
وثالث ايثانول امين وأيزويروبايل امين ٠‏ وملح رابع ميثايل أمونيوم ٠‏ 
وقد وجد أن زرئيخات أحادى ايثانول امين أكذثرهم فعالية واكثرهم رخصا 
لمقاومةكل النباتاتولتقليل كثافة الحشائشالتجيليةعامة فى الأرإضى الحديئثة 
التى تعد للزراعة ٠‏ ويجدر بنا أن نذكر أن أحد أملاح حامض الزرئيحيك 
وهو زرئيخات الكالسيوم قد وجد اله مبيد قبل الأنبثاق لحشيشة ديل القط 
وأنه يباع تجاريا على هذه الصورة ٠‏ 
" ب كلورات الصمدوديوم (و7]2910) عنمنتمطاطء سسسنتلمك : 

كلورات الي ودي ”من المركبات التى كانت شائعة الاستعمال 
كمعقمات للتربة ولو أله قد وضعت القيود على استعنالها الآن فى 
الأراضى الزراعية ٠‏ وهذا المركب عامل مؤكسد قوئ وله استعمالات 
كثيرة فى الصناعة منها صناعة الكبريت والألعاب التارية ( الصواريخ ) ٠‏ 
إعُتَد/إاضافة كلورات الصوديوم الى أى مادة قابلة للأكسدة مثل الملابس 
ُو#لاخشب تصيح الكلورات مادة قابلة للاشتعال ويصيح من الخطورة 
تداولها ٠‏ وهذه اللناأادة لها حوادث كثيرة حيث تشتعل تلقانيا عسييه 
حروق شديدة للمستعمل وللحيوانات ٠‏ كذلك فان الملايس التى تبتل بالمادة 
تشتعل بمجرد أاحتكاكها عندما تجف ٠‏ وبالرغم من أن الخطر الرئيسى 
لكلورات الصوديوم هى الحريق الا ان له اضرارا أخرى : قهى سام للماشية 
الى قد تقد غلى ‏ الأجزاءالخهرىة الرشوشة بذ 
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وكلورات الصوديوم الذى يعرف تجاريا ياسم ديفول 1261201 
يعمل كمبيد حشائش بالملامسة عتدما ترش على الاوراق 
كما يعمل كمبيد حشائش جيازى عند استخدامه فى الترية 
ويمتص بواسطة الجذور ٠‏ والمركب شديد الذوبان فى المساء وغاليا 
ما يستعمل كمحلول رش أو كبلورات صلبة ٠‏ ومن أكثر الطرق التى 
يعول عليه فى استعمال كلورات الصسوديوم لقتل النياتات المعمرة عميقة 
الجذور هى معاملة الترية به ٠‏ 

ويبدو أن سمية كلورات الصوديوم مرتبطة عكسيا مع خصوية 
الثرية + فنجد ان الكلورات تكون اكش تاثيرا على. الثباتات فى الأراء. 0 
التفنفية تفن همنة النترات ولبحدوا" اسفن تمع نالعال اذ وكهون 
حيث يكون النبات قد أمتص الغالبية العظمى من تركيز اكتترات اسار 
قى الترية فى هذه الفترة ٠‏ وهذ! السيب أيضا يمكن أن يفسر لماذا تختلف 
استجاية الجذور تبعا لعمق التربة الثى تمتص منها الكلورات ٠‏ كما 
يجب ملاحظة انه بالمرغم من أن الكلورات تتحرك فى الترية فان أى كمية 
تضاف للتربة سوف تتوزع بطريقة متحانسة عندما تستعمل فى صورة 
محلول وبحجم كافى فى التربة » ألا أن التوزيع فى الترية يحدث بسيب 
الخسيل ولكى تقاوم الحشائشى المعهرة عميقة الجذور لابد من غسيل 
الكلورات الى أعماق أكبر بحيث يمكنها أن تتواجد فى منطقة الجدور ٠‏ 

وقد وجد أن اضرار الكلورات للنباتات هى نتيجة مباشرة لأمتصاصه 
دنا واو لمت افيس كزور اك دوو قطنا لقود: التديقة يذ الكناقات 
لامتصاهن: الكل رتامتاركة باليترافا والكدويتات و وتات الأكري تن 
الحيئة اللي 3#ؤلهةا فاخ الشعم #التيترات طدازة يتف العامة يقلل 
ملو وى يده 1311/16 كاه( الحوكة الشهوة عقتف تن 
همدى مقاومتها لاكلورات فوجد أن اقلها مقاومة هى الشعير يليه القمح 
ثم الشوفان وآخيرا الكتان ' ولقد عرف أن كلورات الصوديوم تؤثر 
على تفيل فى العام طرق فيد دبي تدرف العداد الخون«ودزيه 
هن يذل التتفيح: + ' عدا تظلل ضر تناكل الكا فال + 
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ولقد ؟أوضح آحد العلماء أن سمية ملح كلورات الصوديوم تكمن 
فى أنها تختزل داخل النبات الى هيبوكلوريت الصوديوم ٠‏ كما وجد أن 
الناتات التى تتأثر بهذه المادة يوجد بها نسبة عالية من المواد المختزلة 
عن النباتات الأخرى المقاومة لها - وقد وجد كذلك أن النباتات المقاومة 
قك “أصدتحت تراقاك كما نينة الين1 الركن ]نا امتفست عدلول القورهالدهين 
وعلى الرغم من أن النباتات الحساسة لهذا الملح تمتص منه كمية كبيرة 
الأأنه لم يمكن الكشف الا على كدية شثيلة جدا منه فى انسجتها ويلك 
للق على كتولة الح مركب ان + 

وقد وجد أنه يحدث تضاد بين كلورات وتترات الصوديوم 2 
ويبدى أن سمية الكلورات تتضضمن اختزالها الى هيبوكلوريت فى الخلايا 
التى تتأثر بها بواسطة الاتزيمات الموجودة طبيعيا لاختزال النترات » 
وقد وجد أن الضوء ضرورى حتى يمكن لهذه المركبات أن تحدث أثرها 
فى السيقان ٠‏ ' 

وقد لوحظ كذلك باستعمال جذور العليق تأثير كلورات الصوديوم 
على نشاط انزيم الكاتاليز فيها فقد وجد أنه فى حالات التسمم القاسية 
فان نشاط هذا الانزيم قد اختزل الى /265٠‏ فقط من نشاطه الأصلى فى 
الجذرر غير المعاملة ٠‏ ونظرا للكفاءة العالية لأنزيم الكاتاليز فى أن 
يحطم فوق أكسيد الايدروجين فانه من المشكوك قيه القول ما اذا كان هذا 
التقليل فى نشساط الكاتاليز سيؤثر بالتالى على اختزال فوق الاكسيد 
الموجود فى الخلية ام لا ٠‏ 

ووجد كذلك ان الكلورات ك بلزمت خلايا الطخلب المهمدب ‏ 
حو 1إعاالة أى أن لبا تاثير تبلزمى قوى بتركيزات أقل من 
١ءر١‏ جزىء كما وجد أن الكلورات قد قامت باختزال النترات فى القطر 
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اسدتمملت ٠ركبات‏ البورون فى مقاومة الحشائش بعد استعمال 
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الزرنيخ وكلورات الصوديوم ٠‏ وقد وج د أن الذى يضر النباتات هو 
أيون البورات وهو سام حتى بالتركيزات المنخفقضة » ولكن حيث أن 
البورون من العناصر المهمة لنمى النداتات : لذلك فحتى مركبات البورون 
العديمة الذويان تقريبا نجد انها مفيدة كمبيدات حشائش ٠‏ 


ومركبات البورون لا تتحطم يواسطة البكتريا أى الفطريات والتى 
قد تعمل على تقليل سمية الكيماويات الأخرى ٠‏ وأحد الأسياب لذلك هو 
أنه عندما يستخدم تركيز عالى بدرجة تكفى لأن يؤثر كمبيد حشائش 
ناخ افععة ا الكتكيى يعون اضيا سبناء لتقف كيدا الكيقة نف لحي 
وكنتيجة لذلك قان مركيبات البورون تيقى فى التربة لفترة طويلة جدا ٠‏ 
وذلك على الرغم من أن تركيزه يقل بدرجة ملحوظة مع الزمن بسبب 
التثبيت الكيماوى وكذلك بسيب الغسيل ٠‏ ظ 
والمامل الأساسى متك فى «فاعلية مركات ال #ن 'الخلفة هو 
خاصية الذوبان يها ٠‏ و!كثر الصور شنروعا هى رابع بورات الصوديوم 
يكوك الع شين كان كلا اقتدمال بولك مسي ككل تن الفسنا تر وسو قير 
متطاير وغير سام ويمكن أاستخدامه كمحلول ماثى للرش أو فى صورة 
محبيات ٠‏ ومن المعروف أن النباتات تذتلف بشدة فى استجابتها لمركيات 
البورون بسبب: اختلاف حس _اسية البروتوبلازم للبورون فى النياتات 
اللحقلفة + كنا وجيف عذلك ىم العزية روكراك الرضم يوان وكذلك 
طريقة التطبيق . من العوامل التى تؤثر على قاعلية هذه المركيات ٠‏ 
ويحدث الضرر للنباتات المعاملة يمركبات البورون كنتدججة لتركيزها 
فى الطيقة السطحية من الترية حيث يلامس المركب المذور الصغيرة 
واالقي اتقو اتماص مزاقترة 3 أكميما: الاتحرن لصيو مل التنة 
لتقليل سمية البورون للنباتات هو التاخير فى الزراعة بعد رش المبيد 
وسقوط أمطار غزيرة بعد المعاملة مبياشرة والذلط الجيد للمركب مع أكدر 
قدر من التربة ٠‏ وبالرغم من أن مركبات البورون تختلف درجة سميتها 
كخير كينا “لتوءد القرية الااأعد قم لكان ملو المشفواء ناد ميا 


عر ذانت 


رطل للفدان لتعقيم الترية ٠‏ ولذا فان من مساوىء استخدام مركبات 
البورون أنه لابد من استعمال كمية كبيرة منه لتعطى درجة قتل مرضية 
وبذلك تظل لفترة طويلة فى التربة قد تصل لعدة سنوات ٠‏ 

وقد وجد أن النجيليات أكدّر مقاومة للبورون من الحشائش عريبضه 
الأوراق وهذا يفسر أن النجيليات هى أول نباتات تظهر فى المسساحات 
العامة هنا ويك خلط بركاه الدوروه مع نيراك الخشاسن العويقة 
الأخرى ٠‏ وكذلك يمكن خلط مركبات البورون مع الكلورات لتقليل قابليتها 
للاشتعال ٠‏ 

ولم ينشر شىء تقريبا عن طريقة تأثير البورات كمبيدات للحشائش 
الا أنه قد عرف القليل عن تأثيرها كاحدى العناير الن#فية الدقيقة ٠‏ 
كما عرف أنها تتدخل فى الاتزان المذئ يحدث بين السكر والنشا داخل 
الخلايا الدية . وكذلك يتدذل فى تدرك السكريات وفى تخليق اليروتينات 
ون التتضن + كينها الر اع فهونق التطالة الكافيا وها كس 
تأثيرها على تحرك السكريات ونقل الاكسينات ٠‏ 


كذ كن ادها" ان القن بور انع متم وير اتفال على التخديطل 
الرانح لتكوين الكلوروكك فى بادرات القمح الثى ثتمن فى الظلام وذلك 
اذا طبق فى مدى من التركيزات ٠‏ ولكن لا يجب أن ننسى ان ذلك مرتيط 
مناشة ممق الرراعتى * وبالاهتانة الى :ذلك كان الشركيزاتالشساعة 
ع ا دن ااه .الى كلد الإعفوا من الاتديع اسلة الحدوني» + 


؟4. عع ةأذامن الكا ادوم ( اانه )) 63311821106 تناه 091 : 

يستعمل سياتاميد الكالسيوم كسمان وكمبيد للحشائش وكمسقط 
للأوراق 061011226 وهو يستخدم عادة فى صورة محيبات فى الحدائق 
أى المشاتل ويجب خلطه فى الطبقة السطحية من التربة قبل وضع البذرة 
بعدة اسابيع ٠‏ 


ب 2617 عم 


وسياناميد الكالسيوم عديم السمية وقليل التطاير وغير قابل 
الافتجتوال * والوقف اللاو لاحتداتة دن الترية ينقن على الأعسسوال 
الجوية » وجدير بالذكر أن العوامل التى تساعد على نمو النياتات مثل 
الفحص الميكرومكوبى للخلايا المعاملة بهذ] المركب ان مكونات الخلية 


وقد أجريت ابحاث قليلة تهدفلمعرفة طريقة تأثير سياناميد الكالسيوم 
الا انه لوحظ أن تأثيره السام مو على اليوتويلازم لأنه لوحظ م 
القحص الميكروسكوبى للخلايا المعاملة بهذا المركب أن مكونات الخلية 
تصبح حبيبية بعد المعاملة وهذا قد يرجع الى تجلط بروتينات الخلية»: 


0 . كيريتات وتترات النحاس وكيريتات الحديدون : 

املاح المعادن الثقيلة مثل النحاس توقف نشاط علق من الأتزيمات 
ا استسله بتزعوات عاليية +« كنا أكوبيا: عونا #مل على كملظ 
البروتينات ٠‏ الا أنه لم يثيت بصفة قاطعمة إأهو لاس يقوم بتاثيره 
السام عن هذا الطريق ٠‏ ققد لوحظ أن كبريتات النحاأس تعمل على تعطيل 
تقنا: القانم الكدوق الكلوريلة القن فيز ةا لزقيقة لسرن تر عرره 
٠‏ 2" جزىء متها ٠‏ 

ركبريتات الحديدوز تعمل هما يمكن أن تعتيره تبلزم فجائى للخلايا 
ألا آنه قد وجد أن محلول 25 من كيريتات الحديدوز تقتل تماما نياتات 
الكير بدرن حدوث تبلزم ٠‏ ويظل الكلورويلاست فى الخلايا على حالتهة 
الطييقية ٠‏ 


وعموما فاته فى أى نظام حيوى مثل الخلية النباتية فان ايرنات 
إاطأون #اثقيلة مثل الحديد والتحاس والمغنسيوم وغيرها تتنافس مع 
حكهبا على يسفن الزاكة عمل معقواخ بكيزية لكل الكلية + وبسيه 
الكمناطة الفيوس التهلية فى حتورقة القادية لدي حو اكات يا 
العادخ ميحونة كتف ممزوة علو هدو الزااكق انكو ,ولد قاذ كاك 


التركيز الخلوى من النحاس أن الحديد قا"» يعدت إغعاأدة تنظيم 


ل لمع - 


ارتباكات فى شاط الكلية وبالثالى: موكيا + 


: ل سلدمات الأمونيو م (11[! 500ي13) عأفةستهطاملنا5 ستسمسسمة‎ ١ 

من خصادص هذا المركب أن يعمل على اطالة فترة السكون للنيات 
اذا استعمل بتركيزات عالية ولذا تظل النباتات فى فترة السسكون حتى 
بانتتى «مفوونيا من :الا والشعريات بريمع ذلك مؤت "الشافاك اونا 
السبب ولا يعرف على وجه التحديد الطريقة التى يدخل فيها النباتخفي 
فترة السكون يتأثير هذا المركب ٠‏ 


0 كيريتات الأمونيو م ب 8]1:(500) 511156 1ئان 1م تنردرة : 

ترجصلع مقاومة الحشائش بأملاح الأمونيوم إلئ الأثر السام لأبون 
الأمونيوم نفسه ٠‏ فقد وجد أن العصارة الخلوية تكون حامضية التاثر يقعل 
تنظيمى وهى فى حالتها الطبيعية » فدذول الامونيا اليها يغيرها الى 
القلوية ٠وزيادة‏ القلوية فىهذه العصارة تسبب موت الخلايا ٠*وبالاضافة‏ 
الى ذلك فان الامونيا لها أثر سام على يروتوبلازم الخلايا وقد يرجع 


« 


0 امريد ااه 


4 - قيوسياتات الع 7 00505 ماحمهوعوتط ستسمسدم : 
ثيوسيانات الأمونيوم سامة جد! للخلايا النياتية وسريعة المفعول 
جدا الا ان لكك تأثيرها داخل الخلايا قير معروف ٠‏ ويعتقد العلماء 
أن هذه المادة سامة للبروتويلازم عن طريق تعطيلها لعمل أنزيم معين 
مثل هكاتا يز ٠‏ بالاضافة الى انها تسيب تجلط البروتينات + كما تفسر 
ينها أيضا بميل هذه المادة الى الارتباط بالدديد فى صورة تكوين 


متحفقد * 


كما لوحظ أنها تقلل معدل نمو ومعدل التنفس فى درنات البطاطس 
عتذها 'تستتعمل: نتركين 77 -وعذ! بالأخنافة الى انه غلئّ دزحة الحراره 


9” 


المناسبة لخمى التبات فان تركينا قدره 01١‏ جزىء منها يعمل على 


0ت 


تنشيط تكون الجذور على السيقان فى القفاصوليا والجيرانيوم بمعدل 
النياتات ٠‏ 


4 كلوريد وتترات الصنوديوم عنقنكته سه علتصماطء سستلمم 

التأثير السريع ليذه الأملاح عندما تطبق بتركيزات عالية يرجم الى 
انها تعمل على تبلزم خلايا الجذور وبالتالى تؤثر على امتصاص الماء 
تواسلة القيات: > 


: س حامض الكيريتتدك (,50ي) 0أعة وأعنتطماياة‎ ٠ 

أوضمح أحد العلماء أن حامض الكبريتيك يخترق أنسجة الورقة 
سريعا ويقوم بتحطيم البروتوبلازم ٠‏ وهذا الحامض يمكثه أن يتحد مع 
ذرات المغنسيوم فى جزىء الكلوروقيل المعلق فى انبوبة الاختبار ويحطم 
بذلك الكلوروفيل ٠‏ وقد لوحظ ان جدر الخلايا لم تناثر بهذه المعاملة ٠‏ 
وأن حامض الكبريتيك لا يسبب تبلزم_خلايا "النياتات ٠‏ 

وقد أوضح أحد العلماء أن تأثير الحامض يرجم مبدثيا الى مقدرته 
على جذب أو الارتباط بالميفى أفلايا النباتات وتأثير هذا يكون كبيرا 
اذا كان النبات يحتاج الماء ( فى بيئة جاقة أو لم يروى حديثا ) خصوصا 
اذا لم يمكن تعويضن الفقد فى الماء المرتبط داخل الخلايا - 


حامسا : مدكات الحشائش العضءوية المعدتية 
كع 1ع تطععط عتالواع رمسوع 00 : 


هذا القسم يعثبر أحدث مجموعة من مجموعات مبيدات الحشائش 
نيا تتبن سودات. الحكائ :غيى العضيرية انوسنا أتديها كلنها ساشراة 
مجموعة مبيدأت الحشائش العضوية ٠‏ وتبعا لذلك فائنا نجد انه يستعمل 
الآن عدد قليل جدا من مبيدات الحشائش التى تنتمى الى مجموعة مبددات 
الحشنائش العضوية المعدذية ٠‏ وذلك على الرغم من وجود عدد من 
بزاءاك الاخترا ع لأكدسات رانتاع رص عن فاك :هده الجفرعة + .مد 


عد امه 


الطييعى جدا ان اثمان مبيدات هذه المجموعة عالى جدا اذا ما طبقت 
فى الحقول ولذلك قانتا تجد ان أرخصها سهزا هو الذى نستعمل الآن 
ويتبع مشتقات الزئيق 7061610212315 ومشتقات الزرنيخ 2256010315 
امع 'احتمال وخوت بعض مشتقات القصدير العضوية ٠‏ 


وتعظلم اينات التابعة لهذا القسر هي متيداك للتعشات لوتاهلة 
حشيشة ديل القط ونظرا لأن الحشيشة الأخيرة هى أكثر الحشنْسَائث 
انتشارا فى القطن فان الاهتمام كان منصبا على 00 بأفراد 5-7 
المعدوية:: 
١‏ ا كلات الفدتايل رتكدقيك عنهاوعة عسده «عصاوموؤظ ؛ 

وجد أن خلات الفينايل رَتيقيك و ل ( نقطة الإنصهار 
1 ننه : ايتحطم - عند. هذه الدرجة ) متخصص فى' ابادة حشيشة ديل المقط 
7 المساجاتٍ لوي بة بالحشيائش ٠‏ .وكذلك فان“مشفقات._الزئيق للنضؤية 
محيل كني ا فطرية فئ. الزراعة :اللأيه© إلا اتةالا يوَْجِدٌ الخمى 
اشار الى ميا فى ابادة الحففض عَندِما يتم تطبيقها فن الكساحات 
الضايةميا' “وقد كاك هذه اللمحل: سينا"فن بقاية يسوم فقررة بعلن 
المركبات العضوية المعدنية كمبيدات للحشائش ٠‏ 


يستعمل خلات الفينايل زتبقيك كمبيد .لحشيشة ديل القط فى الأرض 
فى الأرض الموبؤة به على الرغم من ظهور عدد آخر من مبيدات الحشائش 
لها حدود امنان صفيرة 2 وبسبب ذلك ونظضرا لآن 
القلرق بين تأثر ديل القط وباقى المماصيل ليس كبير! فان ' 
استعمال جميع تحضيرات خلات الفينايل زئبقيك يجب أن يتم يحذر 
شديد: * واستعمال هذه التحضيرات يطريقة منتظمة ودقيقة ( تساوى 
التوزيع ) وبجرعات محددة أمر ضرورى » وذلك لأن الجرعات العالية منه 
قفتن الكناناك: التدوعة والنوهاف: الات عقة كرك العشففة النكيرة 
ولديها المقدرة فى أن نتجدد مرة ثانية ٠‏ وعدد من المركيات العضوية 


كيه 


الأخرى للزئيقيك كانت تستعمل لمقاومة نفس الحشيشة إلا أن لبها نفس 
العيوب ٠‏ 


ومشتقات الزئبق العضوية سامة جدا للانسان والحيوان ولذلك 
تعتبر من ملوثات البيئة نظرا لتراكمها فيها وهذا أدى الى تحصديد 
اسمتعماليا 


5 نب أتسسان 2598#ق : 
الأتسار هو أحد مشتقات الزرنيخ العضوية والأسم الدارح له هر 
558 أو 2314 وتركيبه الكيماوى هى ميثان زرنيخات ثنائى 
الصوددوم *- م68 , مهلاو 011-850 32502816 علقنأاء11 12150001 : 


وهى هلح يذوب فى الماء أبيض اللون عرف فى أوسساط العقاقير 
بأسيم لقدع3*8 وقد وجد أن هذا! المركب متخصص فى قتل حشيشة 
تل العظ قف الحقحيون: الزيذة ميا «وهق اكثى لاناءفى استسالة 
( حد الأمان واسع ) عن املاح الفينايل زئيقيك ٠‏ كما أنه أقل خطورة 
على الانسان والحيوان من زرنيخيت الصوديوم ٠‏ كما انه أكثر تخصصا 
تقضوصنا كيذ المكنائسن الحولية مدل #لدية ع ودبيل القط فن الشباطق 
الموبؤة يها ٠‏ 

كما ان التجارب قى الصوب الزجاجية قد بينت ان السمية النياتية 

للأنسسار تزداد بزيادة درجة الممرارةرمن ٠١‏ الى 85ه فهرتهيت 
(دره١!-5ر58م‏ )وآن زيرنخيت الصوديوم وكذلك حامض الكاكوديليك 
4 16:ز0809 لا يظهر مثل هذه الاستجابة ٠‏ ولذلك فانٌ"الززتية” الذى 
يستعمل على صورة انسار أكثر فاعلية وحركة عن الزرنيخ الذى يستعمل 
على صورة زرتخيت الصوديوم ٠‏ لمتكيل الأنسار لمقاومة الحشائش 
النجيلية فى القطن ‏ ويرش عندما يكون طول نباتات القطن حسوالى 
ا7يوّضَة ناكما تسيل ايهنا فى مناومة السشافسن القتصاية فى سدائق 
الفاكهة وعلى حواف المصارف وقنوات الرى ٠‏ 


95 


؟ ل ميثان زرئيحات الالكايل ام:“يوم 
55 11112116 101111153 1و1 ؟للة : 
لقد وجد أن حامض ميثان زرنيخيك و(011) 0عضيلان 
وكقلة الاتسيمتيان 13355و كول لم العايل) اموضيوم «مكا قم 
واكومين الأمين يبدا يطل الكاقن«القات كن المركب عبن عرفا داكا يض 
وبمكن فقدد بسهولة ٠‏ وهذا عكس ما هى متوقع وذلك لأآن حامض ميثان 
زرنخيك يجب ان يتفاعل مع مكافئين من معدن قاعدى ليتكون ملح مثل 
كاك توكتقا ف كناك" الحنود نوع 6 ودرايلة إختلاع) الدوعات نبا الميدن 
بدات بدراسة أول ملحيتم تحضيره وهى ميثان زرنيخات! لاكتايل أمونيوم ٠‏ 
وقد وجد أن هذه الاملاح تذوب فى.الماء. + ومحاليلها المائية يت©هة ( رقم 
المنوضة © »كنا وحن كذلك ان :قذه الأفلاح تون اوتنا 4 الفنودن 
الساخن ٠‏ ونظرا لأن هذه المركيات تجمع بين الذوبان فى الماء والذويان 
فى المذييات العضوية (الدهون) فان هذه الدراسة قد بينت امكانية اختراقها 
للكيوتيكل بدرحة أفضبل ٠‏ ولذلك فان الاختيار قد أجرى على سلسلة 
كاملة من أملاح ميثان زرنيخات الكايل أمونيوم ٠‏ وقد وجد أن الامينات 
المحتوية على سلسلة كريونية طولها من ستة الى ١5‏ ذرة كريون تعطى 
مقتقات ميقا ترشفات كر كارنة ازيف وات قرييها هن الاتسار 


5 3 


: الكان زرشيخات الكالسدوم 5عأهمووحة-عصهطاد مسستعلة0‎  : 
سميتها للذياتات عن ما يلعبه زرنخيت الصوديوم لسببين هما وجلود‎ 


الزرنيخ فى تركيب عضوى ووجود آيونات الكالسيوم ٠‏ 


230 .© [017(0) 0مفيتته] واكقدوض فى اجعلوال نات وال كنا 


م اكد 


المركب قد ظهر له حد أمان واسع جدا بين حشيشة ديل ألقط والمحاصيل 
النجيلية الأخرى ٠‏ 

وجميع المبيدات الحشائش العضوية المعدنية التى تمت مناقشة 
عالتبا هنا فى منيوات حساتكن يسن الأبكاق بوعل “ذلك قاخة من القيد 
جدا أن نعلم أن اهلاح الكان زرتيخات الكالسيوم غير الذائبة هى مبيدات 
قيل الأنيثاق للحشائش الحولية النجيلية ويفضل استعمالها كثيرا عن 
كثير من مبيدات الحشائش قبل الأنيثاق فى المناطق الموبؤة يها ٠‏ وقد 
ككرت سبالنة السلميلة التحانسة تمع" الكان وزتيكاك 1 كالسو رأكالهوت 
النتائج أن الأملاح الفعالة هى أملاح الكالسيوم الكان زرنيخات من 
الميثان حتى البكسان وان أحسنها جميعا هى ملح بروبيون زرنيخات 
الكالشوي .- 


وهناك تفسيرين لهذا التاثير قبل الأنبتاق أحدهما هى أن يعض 
أملاح الكالسيوم لا تذوب فى الماء بينما أملاح الكالسيوم الحامضية 
تذوب تماما فى الماء ٠‏ ومن المعقول أن نتوقع أن مياه الرى المحتوية على 
ثانى أكسيد كربون ذائب يمكنها أن تنقل بعض أيونات الكالسيوم على 
صورة بيكريونات الكالسيوم وبالتالى يؤدىذلك الى تكون أملاحالكالسيوم 
الحامضية للزرنيخات الذى يؤدى بالتالى الى قتل بادرات الحشائش 
النجيلية الحولية ٠‏ والتفسير الثانى قد يرجع الى التأثير المنشط للمركب 
الناتج من اتحاد ايونات الكالسيوم مع أيونات الزرنيخات ٠‏ 
5 أصلاح دينان زرتيخات المعادن الثقدلة : 

ملح الميثان زرنيخات المتحاسيك ( تقطة الانصهار 555 ب 7١55م‏ ) 
وللفضة ( نقطة الانصهار 5715م ) فعألة جدا! كمبيدات للطحالب 


وهذه الأملاح لا تذوب تقرييا فى الماء ويتراوح ذوبانها بين 5 
الى 58 جزء فى المليون ؛ ويمكن مقاومة الطحالب بتركيز لا يتعدى ؟ جزء 
في اللو عو قدو الحدلاه كن مكنا مقارحة: القلون ا اقاكنة ايركز ارك 
لا تتعدى 5 جزء فى المليون منها ٠‏ وحاليا يوجد ملح ميثان زرنيخات 
النحاسيك يباع تجاريا فى الولايات المتحدة الآمريكية وهى أرخصها 


٠ سعرا‎ 


ل قيتار - 


الفيتار هى أحد مشتقات الزرنيخ العضوية ٠‏ وهو عبارة عن حامض 
الكاكوديليك وأملاحه 65 320 210 032000116 ولقدن بين أحد 
العلماء أن حامض الكاكود يليك 011 . قشو( 0) (نقطة الانصهار ١٠٠م5)‏ 
سام للنياتات الا أن هذا الحامض لا يصلح لمقاومة الحشائش الحولية 
النجيلية نظرا لقدرته العالية على تسميم النياتات وقلة تخصصة لقاومة 
الحشائش عن ما يتمتع به حامض ميثان زرنخيك (115114) . 

ومعد ذلك قام أحد العلماء يباستعمال حامض الكاكوديليك وأملاحه 
التى تذوب فى الماء كمبيدات حشائش عامة لمعاملة مهد الزراعة والمشاتل ٠‏ 
وهذه المركبات تقتل كل أنوأ#رالةاشائش الموجودة فى المشتل تقرييا 
وعلى ذلك يمكن زراعة المحصول وتموه بدون منافسة من وجود حشائش 
معة + ش 

كما أن للفيتار استعمالات آخرى كمييد يعد الأنيثاق فى المساحات 
غير المستغلة زراعيا كدواف الطرق والمصارف والمراوى والمساحات غير 
المستغلة داخل المنشآت الصتاعية ٠‏ 


لاا دروك سنادد 220905106 : 

وهو خليط من مجبوعة من المبيدات الزرنيخية العضوية ينسب 
مختلفة فيحتوى على خليط من الانسار (053148) والفيتار ( حامض 
الكاكرديلك وأملاحه ) والميثان أرسونات أحادى الصوديوم ‏ (0815314) 


ا لع 5 5056 زم - 5 ا دن 


ويستعمل همذا! أمبيد فى الأغراض التى يستعمل فيها الفيتار فى 
المساحات غير المستفلة زراعيا كمبيد عام يستعمل بعد الأنبثاق ٠‏ 


6 مشئقات زرتدخوزويذزدن - عتعقتاء 825602050 : 

الزرنيخوزوبنزين (081:4850)) مبيد فعال جدا للبكتريا والفطريات 
كما يمكن استعماله لمقاومة الطحالب الخضراء بتركين لايتعدى ارا جزء 
فى الوق لان الابتحاك الشركة من ارعستى ام مشهاه! الور يكور 
الكانات فعالة جدا كمبيدات بكتيرية ومبيدات قطرية كما انها فعاله أيضا 
الى حد ما ضد النيماتودأ ولم يرد ذكر شىء عن فعاليتها ضد الطحالب ٠‏ 


4 دشتقات حامض الفوسذورنك ع لأعه عتم«مطوومطط : 

أن استعمال الزرئيخ الخماسى التكافؤٌ فى مقاومة الحشائش 
التفلية قد كدي" الى التحة ف كفالنة تشحهات مترمي ونمة الشاممة 
من مجاميع الجدول الدورى وهذا الخط البحثى أدى الى اكتشاف مبيدين 
جديدين يحتويان على الفوسفور لمقاومة الحشائش النجلية كما أدى الى 
البحث ثى فعالية مشتقات عناصر المجموعة الخامسة من مجاميم الجدول 
الذورى وهذا الخط البحثى أدى الى اكتشاف مييدين جديدين يحتويان 
عن التوسيفون اقاونة اليقوم ان التجتلية العولتة .رشما الزيدروت 
ددحا والديزان ‏ 01588 ولو أن هذان المبيدان لا يستعملان فى 
حيس اجبعد ” 


(1) زدترون : «متناو” : 


م 7 5 
0 سس لا دم 0 5 4 60 
د | 50 
د01 08 


”7 دمر يف 771 
0181001031 1ترذملاح اتزموعم-هوخط- لأ -امتطاعم-0- ([تتمعطمه«م[اطع4-101: 2)-0 


ا 


والزيترون لا يعتبير مركب عضسوى معدنى مثل المركبات السايقة 
وذلك لانه لا يوجد رابطة مباشرة بين الكريون والفوس فور فى جِرّىء 
هذا المبيد* وعلى الرغم .هن ذلك :فقن وضعتا .هذا المبيد تحت هد اللجموعة 
لأن هن" القميم مريندتا: هذا فى مقا تعد : 


والزيترون مبيد حشائش متخصص فى مقاومة الحشائش الحولية 
التى بذورها صغيرة وتآثيرها السام أقل على الحشائش المعمرة | 
الأاخضرى مثل النجيل ٠‏ وكذلك فان تأثيرها السام قليل على نباتات 
المحاصيل التى بذرتها كبيرة مثل فول الصويا والقطن / والقكم 
واللوبيا والكتان ٠‏ 


وهك1: الود الحناققن الف سقورئ التم سيج مك الأمتماك له 
فى مقاومة الحشائش النجدلية » لان استعماله قبل الانيثاق بمعدلات من 
٠١ ٠‏ رطل للفدان يمنع نمى يأدرات هذه الحشاتش بدون ظهور أى 
أثر ضار على الحشائش المعمرة وتطبيقه رشا على صورة مستحلب زيتى 
فان ( الزيترون ) يسبب احتر!ق بسيط فى أوراق الحشسائش النجيلية 
السيزة الأ ان مرينا يا وس التكاس آل حالتيا 'الطبيعنة “وفند! 
الضرر لا يستسر لفترة طويلة بعد الرش ٠‏ 


(ب) ديزان سوونزط 


م 21 ل 
وجل ) 0-614 4 -85- 400 
2 يوم ) لوق 0 0 
ددران 1 

ل 1تط طم لاه عمعتمع6-(انتطا» 1ئزتمطم05طم510 01 1:إم26م 01-150[ -8-0:0) ار 

نك اسينااب 8 * ااساتا تيزو برويايل كان كيوقي سيتوريل 
ايثايل ) - بتزين كبريتوناميد ٠‏ 

يعتير الديزان أنه من أوائل استرات حامض الفوس فوريك الذى 


وجد لها سمية على النباتات مع وحود نسيه من التخصص ٠‏ 
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واستعمال الديسان بمعدل ١١5‏ رطل للفدان تعطى مقاومة عالية 
للمشائش النجيلية الحولية بدون أن يحدث ضرر لمحصول القطن ٠‏ 
وينتظىر لهذه المجموعة من المركبات مستقيلا باهرا فى مجال مبييدات 
الحشائسن: ٠‏ 


سادساأ : ميات الحسائضش لوده قعان اطنعر! عتصدع00 : 


محموعة وات التمشاكس 'المتسوية تن أكين جام سيدات 
التكقناكقن واكتوهة انتشاز [ ««ئاهة :" المسرعة تعتؤى .على ' المركات. الت 
لا تتبع مجموعة المبيدات غير العضوية أى مجموعة المبيدات الدضوية 
المعدنية ٠‏ 


رمبيدات الحشائش العضوية تشمل مجموعة كبيرة متباينة فى 
رمزها الجزيئى وفى نشاطاتها . فبعضها يعتبر مبيدات حشائش عامة 
8626221 ولكن معظمها مبيدات اختيارية ٠‏ وبعضها مبيدات قبل الانبثاق 
وقليل منها يعثير مبيدات قبل وبعد الانيتاق ٠‏ وبعضص هذه المبيدات 
فتك ظنسئ قن .عمالة علق !انفكا تكن :ذانت: لتقي متنا سمه كيهل 
فى عمله على الحشائش ذات الفلقة الَو اككرة كما أن يعضها يصلح لقاومة 
كلا النوعين ٠‏ 


وقد قسممت مبيدات هذه المجموعة حسب مجموعتها الكيماوية التى 
تنتمى اليرها مثل. الفينولات ٠‏ الاخعاض ؛»: الأميدات : الاسسترات : 
مشتقات اليو#0صي الأمينات ٠‏ النتريلات وكذلك الايدروكريونات ٠‏ وهذا 
التقسيم ينطبق على المبيدات المعروفة على نطاق تجارى أو التى على 
وشك أن تصبح معروفة على نطاق تجارى ٠‏ كما أن عدد! من مبيدات 
الحمشائش الممتازة لا يمكن تطبيقها على نطاق تجارى لغلى ثمنها 2 
وال ذلك قاو الى قواسة كامكة: لات المشافن وأو أن عم دريام 
بحت أو نلك عن أعقارة التكا لقب الاتتسنادي 1ي1 الس 


كما آن هذه المجموعة من المبيدات تشسل مبيد اتحشا ئش بالملامسة أو 


مات 


مبيدات حشائش جهازية وعلى الرغو َ أن هذا التقسيم الأخير غير 
قاطع الا أئة يسساعد كلئ الوصول الى ميم حيد لمبيدات الحشائش من 
ناحية خصائصها الكيماوية والبيولوجية ٠‏ 


(1 ) هبيدات الحشائش بالملاسة قعل انعط أعواررونا : 
وشى مهبيدات الحشائش التى تقل آأنسجة النبات عند مكان 
التصاقها به أو قريبا جدا عنه ٠‏ 
ويجب أن تتميز هذه المبيدات يتدرتها على التغطية الكاملة للأجزاء 
الخضراء من الحشيشة وإذلك فانها تعمل على قتل الانسجة المرستمية 
فى كل البراعم الموجودة فى نهاية اقرع الساق اوابط الأوراق ٠‏ وحتى 
يظهر هذا النوع من المبيدات درجة من التخصص فائه يطبق بطريقة 
لاتسمح لنباتات المحاصيل أن تبثتل به ٠‏ مثل توجيه الرش نحى الحشيشة 
والابتعاد عن تبات المدصول أى أن يكون تطبيقهة وهى فى صورة دوليفه 
خاصه «10]هالاصسممغ [وموم8 والا حدث ضرر للمحصول ٠‏ وحتى يكون 
هذا النوع من المبيدات عمليا فانه يحب أن يتمين بمقدرة عالية جدا على 
الكتل أو يكون تكاليف استعماله منخففة جدا أو كليهما ٠‏ 
وتوجيه الرش نحو الحشائش هو طريقة يقصد منها تحاشى 
تعرض نباتات المحصول للمبيد ما أمكن ٠‏ وفيه يتم رش مبيد الحشائش 
بين خطوط نياتات المحصول بطريقة تجعل سائل الرش يغطى الحشائش 
ولا يصيب نياتات المحاصيل أو يصيب ققط الجزء من الساق الموجود تحت 
أسفل الأوراق ٠‏ 
وأهم المجاميع الكيماوية التى تتبع هذا القسم هى الزيوت المعدنية 
والفينولات وأملاح ثانى البريديليوم ( الدرامكسون ) ٠‏ وسسنقوم فيما بعد 
بمناقشة هذه المركيات انشاء الله تعالى ٠‏ 


(ب) مييدات الحشائش الجيازية قعااعاضعط عنمرءاونزة : 


وهى مبيدات الحشائش التى تنتقل دآاخل النبات حتى تصل الى 


مكان أو أمكنة تأثيرها ومكان التاثير نعنى به انه منطقة عمل المبيد داخل 
النبات ٠‏ وفى النبات فان هناك نسيجين هما اللذين يتومان بعملية نقل 
المبيد وهما الخشب )2 الذى يقل الماء والأملاح المتصة بواسطة 
الجذور الى أعلا والثانى وهو اللحاء ‏ ©هواط2 الذى يحمل الغذاء 
المجهز من إلاوراق الى كل أجزاء النيات . ومعظم هذا الغذاء المجهز 
وعدل: لد بمقائلف الداع" | الوستقيمن وستاطق قفوي الغذاضي + 

ويمكن تقسيم المبيدات الجيازية الى قسمين رئيسيين  :‏ 

(1) المبيدات التى تدخل النبات عن طريق الجذر مع الماء وتصعد 
كاذل حاقيا العسب الير تاغل حفن الارواق التجراء ١‏ 

(ب) المبيدات التى تدخل النبات عن طريق الأوراق وتهبط مع 
العذام اللكي3'نيا الى أشكل خلال اللعات + 

والأبحاث التى أجريت باستعمال مركبات محتوية على نظير 
الكربون المشسع قد أظهرت أنه يوجد طريع 6 الأانسسبجة الوعائية 
يسلكها المبيد الممتص عن طريق الأوراق أحدهما طريق دهنى 
0 لاما[ أى طريق تسير قيه المركبات ذات القايليه العالبية 
للذويان فى الدهون ٠‏ وطريق آخر مائى 701156 2010©60105. 

فالمواد التى تخترق الكيوتيكل فى صورة قابلة للذوبان فى الدهون 
( مثل الفينولات وأحماض الفينوكسى ومشتقاتها ) تخترقه فى صورهة 
جزيئات غير متاينة ساسا ٠‏ ومثل هذه المركبات تستعمل فى صورة 
الأحماض نفسها أى فى صورة استرات ذات وزن جزيئى عالى أو فى 
صورة كلا هذه الأحماض مع القواعد الضعيفة ٠‏ 

نا الدكنات القن حل الثنات خكسلال: الطريق«الانى قري تهرك 
ببيطء نسيدا كما ان اختراقها للأنسجة يعتمد على الورسط المشيع يالماء 
للأنسجة التى يمر خلالها ٠‏ 


قافن ناح ينها تكية تاكرى.مضوات: العفات فلن باهي 


كك 


ابتاك ررضت نيعا نكر تاكن موو اع الس اقش فى تكد كواعة 
مقائية المسح اسن كسارياحنة اقذن وك ريده ميك + كل هنذا 
التاريخ تأجلت بحوث ميكانيكية تأثير هذه المبيدات جريا وراء بحوث 
تاق ينك الستدات»ونحية دنه الاستفاوة هديا شنا" اله ان ون 
السنوات الأخيرة قد زاد الاهتمام بأجراء البدرث حول : 


٠ ل سلوك مبيدات الحشائش داخل الثياتات‎ ١ 

5 أمأكن تراكم هذه المبيدات ٠‏ 

#احت كيت لمصداف الحفاتس ع 

ع ثبات عبيدات الحشائش ٠‏ 

ة ‏ التأثيرات الجانبيية ( التاأثيرات غين المستيدفة ) لمبيدات 


المشائش 


ويسططو: ناليد سافان :الا روفن نم بنك تكية تأكين بيات 
الحشائش وعلاقة ذلك بخواصها الاختيارية 5616081109 مع التركين 
على الموضوعات التالمية : 7 

نت مودس 1ك التحيوكة القن ١مكاة‏ سميحنا تفاعل كشازى 


حيوى بواسطة المبيد ٠‏ 


" ل دراسة بعض العوامل الفسيولوجية التى يتسيب عنها 
اختيارية فى السمية ٠‏ 
التسائن: المشبورة قن ادران. مدوكلة 6 مسبوعة مقيا ,نان مسقل 


اعتبار! من الياب التالى ٠‏ 


اا ا 


سابعا : طرق تسمية ميددات الحشائش : 

معروف أن أى مبيد للحشائش ما هو الا مركب كيماوى عضوى أو 
غبى عضوض .ولوذاقاقه نكن برجت عبيه الدساتش بالسيحة الكنناون 
عصهط [وء1صضعط0 ٠‏ الا أن استعمال الأسسم الكيماوى فى تعريف مييد 
الحشائش غير شائع الأستعمال الا فى الأوساطط العلمية التى تجرى 
أبحاثا على هذد المبيدات ٠‏ ولذا يستعاض عن تسمية مبيدات الحشائش 
باسمائّيا الكيماوية وذلك بياستعمال أسماء تسمى الأسماء الدارجة 
5 001111101 وهذه الأسماء الدارحة تقرها أو تقترحهيا 
الجمعيات العلمية المهتمة بهذا الفرع من العلوم وذلك لتسهيل تداول هذل 
الأسماء فى المجلات والدوريات والمراجم العلمية ٠‏ ش 


الا ان الشركات المتتجة لمبيدات الحشائش تفتار ملاس ماء 
ما تريد لترويج ساعتها ‏ ولذا فان للبيد الحث انها انفة الى 
الان الكيماوع :و التمع الدارعة ند ابينا خانكا حسى كر" عترم الشركة 
المنتجة يسمى الأسم التجارى ©2850 2001036191 وهذا الأسم الأسم 
التجارى هو الذى يعرف يه هذا المبيد فى أوساط مستعمليه المزارعين ٠‏ 
وعلى سبيل المثال ٠‏ المبيد القزاجم 


ان 0 : 
0 لتر 1 1 
لا سب م لس لإا 1 
محم 1 
0 4 خن 42 
0 
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اسمة الكيمداوى : وع*لآ (زانزاما - د - مممساغاجا بى وى) - فل الوطاعصاتة - 1 : 1 


تولايل ) - يوريا ٠‏ 


نر 5 


واسمه الدارح : فلوميتيورون 1108اغ)10012"آ1 

واسمهة التجارى : كوتوران مم00 فى متطقة أوريا والشرق 
الأوسط ٠‏ أى لاذكس 22آ فى مناطق أخرى من العالم ٠‏ 
الأسسم الدارج يظل وأحدا باستمرار فى جميع المراجع والدوريات العلمية 


1 


تعقدها جمعبات الحشائش الهالمية ٠‏ 


د ارت 


البا بالراسع 
الزيوت المعمدنية والؤبتولات 
أولا : الزدوت المعدتية ٠‏ 


كانيا : الفيثولات ٠‏ 


الزدوت المعدنية والفينولات 
أولا : الزيوت المعدتية ٠‏ 
اننتعتله 'الدويق الجيعة "المكررة تورات خشبجاناق» متخسفية 
بالملامسة لقتل حشائش ذات الأوراق العريضة ( مثل الحندقوق ) فى 
الها همل ات الثورزاى "لوقيف يقلن النضين اق #التحقق ذال لقتل كما قن 
نئل الأتتجان اللخسيدة + :واول استتسنان. لبذة الؤروك كان حورا 
٠ 9‏ 


وشب تسريه كتين ببق المتويساء إن :اندوع العط ريق 9 درفن 
الأروناق فى ”هه الذووت نكر نامسا من الزنليتا “ولك تعتل شنافات 
الوزن :اةاناتطعه علبيا في صورة نقرة ولكن ٠‏ #فنقد 3ه الات 
بالكيروسين العالى النقاوة بحيث لا يتجاوز تركين هذه الزيلينيات 7/55 
فآن هذا المحلول يصيح قاتل للحشائش بدون الاضرار بالمحصول ٠‏ 
ويبدو ان زيوت الرش المستحعملة كمبيدات للحشائش تبلل أوراق _المحاصيل 
والنضاكن الا ان متسعبيا ف 5 #المسائق فقط يرجم الن ١‏ اللشكلاقات 
المورفولوجية الواسبعة بين العائلة الخيمية التى يتبعها الجزر وبين 
الجائلات: الثى :تعبا يتك دناتات المشاتش: النامة جع + 


فقيل كوه نوكن التموها الغطوى فى انك هو مار أو أقل فا 
الجزء منه الذى يتواجد على نباتات الجزر يكون أقل بكثير مما يلزم لقتل 
دمح اتات حنوهية] ,"متلق عليه اسيم (تاكني اكز لئقة ان الاكدر 
الخليط ‏ أعع]© 1126100اده] . 

وسيدة الذموف» السدكرة الضلية الندية حوفع: ال تالش ناه 
الفروكوتلازكي ويتقه دلاف غن دناه هزه مق اذيك اللموش افيه هما و23 


الى وقف عمله ‏ ولهذا فأن أول تأثير لذلك هو زيادة كبيرة فى نفاذية 


د 7037 امت 


هذا التشاع هنا .تست ال اجنان : سجتوناف الكلدة: ال السافات بيد 
الخلوية وبالتالى موت الخلايا ثم جفاف الأنسجة ٠‏ 

وقد أثبت عدد من العلماء ان سيمية الزيوت المعدنية تتوقف على 
العتعر: النخاري نيتبنة1 الزيتوعتى «وبانة ف هون الغلية ٠‏ ويسكن 
زيادة فعالية الزيوت المعدنية فى ايادة الحشائش باأضافة عدد من 
المركبات الايدروكويونية الهالوجينية مثل خامس كلوروقينول ٠.‏ سادس 
كلوروينةا كادي انان لدان م سناد كلووؤيثتا نون اسان + 
ثانيا : الفدنولات 

التكولاف: نواه صنانة هد[ اللكلية لها تين “توق عر اير 
بكتيرية وقطرية وللقواقع كما أن استعمالها كأول هبيدات عضوية 
الحشاتكن :لم يكن سجرن حندفة ب :واستتسساق الفيتؤلات كسههات الحشائس 
قد اعظئ. 'فرضة قيمة لتوسيع معالات منيدات. 'الحتفؤنن نهرًا السستيا 
العالية ولتخصصها فى التأثير ٠‏ فتجد ان الفينرلات تَلِحَلٌ خلايا الورقة 
يسرعة فى الكيوتيكل نظرا لذوبانها العالى فيه وتحدث تأثيرها بسرعة 
خذ!: فظنا لسمنتها” الفائقة ونان :لكر > في الطلوية سنا لاسداث السة 
ضئيلة جدأ 


ويوجد نوعين من الفينولات ألتى تستعمل كمبيدات حشائش وهى 
النيتروقينولات ‏ والهالوقيتولات ٠‏ والهالوفينولات اقل سمية للنياتات من 
النيتروفينولات وتزداد الفعالية من الكلوروفينول ألى ثانى كلوروفينول 
الى تالث كلوروفينول الى خامس كلوروفينول “21501 الذى يعتبر أقواها 
فى التاثير ٠‏ والمركب الأخير تتساوى سميته للنباتات مع سمية ثانى 
ل نيترى - أورثى - كريزول (00800) . 

نتعة الفووقة. انا أكاتق اتترر وول هيل تنقين البعلانا الندية كينا 


يوقف تاثير مواد النمى الهرمونية فى نفس الوقت ‏ وتاثير هذا المركب 


ب ثلا سا 


12110) 
[موعم© - 0 - 1010160 - 4 : 6 


: 5 اثانى نيترو ‏ أورثى - كريزول 

النجيليات عند رقم حموضة درغ وأقل فعالية عند رقم حموضة هرا 
ومشمر اقلق نان فاكيرة كو على "الفوست ريني الل هرت #الدؤسسقافية + 
لنووتو كني الكلديا دوسة مسق ارات كر الي تافيوهنا غلر: 
الكنقس قفن ملي ]نت تفاعلاك الأكسنة لكي ذا تتساحن قن حدو كا 
مع حدوث الفسفرة ( أى أنها 1200121628 ) ونتيجة لذلك فان عدم 
تصاحب هذه التفاعلات هو حدوث أكسدة للترايوز فوس فات بدون أن 
يتكون روابط فوسفاتية حلة فم الطاقة » حيث انه من المعروف أنه بدون 
تكون هذه الرواجة اوتنا تفيل النلية كن التيام يوظاكفها نما يوادي 
الى موتها ٠‏ 


وننظر ان شاك اللتروفيقؤلات مودق وظيفتها سيسات 
الخنية فى الطاقة بدون التدخل فى عمليات أكسيد الكريوهيدرات فاأن 
لاع ال مضوعة (لكيتية أن مر ايحي الأزيكن اكقر واقينا كو ايان 
قعالنة مزه امستهات: كنيو اث سات عن الدقال فى مو اشع االينا 
اككز ا لدو «الديتر كمد عاضا والوسول اللرد عدن بزبالعالن 
يزيد الفعالية ٠‏ ولهذا فان كل مشتقات النيتروفينولات المعروفة كمبيدات 


7# حكن 


حشائش تكون ال مجموعة الالكيلية المتصلة بها فى موضع الاررثو وهذه 
الحية لقكنة 1ذك ادل لما تعن لقال نيا تاوق جيه ٠‏ واجتينة| 
يعنى اند فى حالة ما اذا كان الأصل الالكيلى فى موضع الاورتى هويرويايل 
فيجب ان يكرن متصسلا بالحلقة البنزينية عن حلريق كريون رقم " أى 
ايزوبروبايل ٠‏ والديوتايل يجب أن يكون مشتق 5" بيوتايل ( الذى يسمى 
دينوسيب ١20005-00‏ )أى تيرشيارى بيوتايل ( الذى يسمى دينوتيرب 
د .1204108 ) أى امايل ثاتوى ( الذى يسمى دينق سام 111205823 ( 
وخكة| 


وتزداد فعالية هذه المشتقات جدأ قى الجى الدافىء المشمس ققى 
3 التجو. يلوق تاكن »مق ال كناك تسرعة جد + 

ويلاحظ أن ثانى النيتروفينولات شددد السمية للأنسجة الخضراء 
التى تلامسيا ولذ!ا تستعمل كمبيدات عامه غير متخصصه تقتل الحشائش 
اللاي كنا يكن اتتمطانها علي: وراك القوء لازت :و الطرق ‏ 
وقد وجد أنها قادره على قتل الحشائش الخوليه بينما لا تقتل سسوى 
الأكواء الكن قوق حسطع : التونة عن لالك وبا نكن امسر تدننا ل قتادن 
التمؤاق نشقيا :الك ١‏ كسم طن لقري #ر نا راتسا ل تكرتو بز هق 
ولا سكرة امتتسانينا قن الل السناكدة لقتل السماتفع. التخوكية :: 


كما يمكن استعماليا 45لك فى معاملة التربة كمبيدات قبل الانبثاق 
فى حالة البقوليات واليطاطس والقفول السودانى وفول الصويا 
والقرعيات ٠‏ ويستمر تأثير هذه المركبات لمدة ؟ ‏ © أسابيع ٠‏ 

وقد وحد أن إانتقالها داخل النيات محدود حجدا ولذا فان تأشرها 
بالملامسة فقط وليس لها أى تأثير جهازى ولهذا لابد من التغطية المتجانسة 
لأسطح النباتات الخضراء المراد قتلها بهذه الفينولات ٠١‏ كما وجد أنهيا 
بتركيزاتها المنخفضدة تحدث سرعة فى معدل تنفس الثباتات المعاملة بينما 
تركيزاتها المرتفعة توقف تماأما عملية التنفس ٠‏ كما تقوم أيضا تبثبيط 
عملية الأزدواج 0010811028) التى تحدث بين الفسقرة وأكسدة البيروفات ٠‏ 
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ديوتايل ثالثى ‏ قيتول ( ؟ - بيوتايل ) فيثول 


كما يعمل ثانى النيتروفيئنولات أيضا كمجلطات للبروتين فى بروتوبلازم 
الخلايا الحية ٠‏ ا 


كما اشار كرافتس وروبنز ( ١5117‏ ) ان الفينولات تعمل على تجلط 
البروتين قياسا على فعالية ثانى النيتروفينول فى الجى المشمس ٠‏ 


أما: مشتقات الهالوقيترلت تقولاف أكيرها مبيدات: حقاش 
وأول ها عرف منها هو خامس كلوروفيتول © 0 © الا أن أهم هذه 
المشنتقات هى ”ضهن "“كهوثانى مالو 4 ب سيانوفيئولات التى تعتير 
ممنزات عقا تي لاله ستل فى المماضهل الخميلية »فقن اورد :وين 
عار 1117) ان هذه المشتقات شديدة الفعالية كمبيدات حشائش 
بالللامسة خضوصا مشتق ثانى الأيود المسمى تجاريا بأاسم اكتريل 
( ايوكسينيل ) وثانى البرومى ‏ 5 . سيانى فينولات المعروف تجاريا 
بأسم بكتثريل أى برومينال ( بروموكسيذيل ) ٠‏ وأن طريقة تأثير هذه 
دنا ف تردي الى ركفي ساس قت حاتت "اهس و القوديه القدوة 
الاختيارية أى تخصص هذه المشتقات ترجم الى اختلاق درجات التبليل 
لأوراق النباتات بهذه المركيات وهذا يعنى أن النباتات رفيعة الأوراق ,2 
اقفن كاز ودرجة بره ميته الركناف اذيادة اعدية ما مسقط علييا عن 
الحاتات:رفيعة الأؤراق. +“وليذ!” تمستعدل هد السفات: لقكل: المشاقكن 
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عريضة الأوراق فى المحاصيل النجيلية وخاصة قتل الحشائش الأقل تأثرا 
بالفينوكس ومشتقاته ٠‏ 

كما أشار 158312 ١53503‏ ) أيضا الى ان هذه المشتقات ممتازة 
كمبيدات للقواقع وتستعمل أيضا لقتل الحشائش«الائية 'ولهذا فتستعمل 
هذه المشتقات فى المجارى المائية بهدف مزدوج وهى قتل القواقع 
والحشائقن الماعية هع + 

ويوصى فى مصر باستعسال البرومينال أو اليكتريل ( وأسمها 
الدارج برومركسينيل ) لمقاومة حشائش القمح والكتان بدلا من استعمال 
مشققات الفينوكسى لأن الأخيرة بتأثيرها الهرموتى شديدة الضرر 
للمحاصيل المجاررة, أو المتعاقبة أو التى تستعمل نفس الآلة فى رشها ٠‏ 
ديديهى فان البروييني اكثر أمانا واكشس كفاءة فى قتل الحشائش عريضة 
الأوراق فى المحاصيل المذكورة ٠‏ 

من المعروف أن ثانى النيتروفينولات تستعمل كمييدات حشائش 
ب#إلاككسة وذلك بقتل الأنسجة النباتية التى تتلاعس معها داخليا ٠‏ وهذا 
التأثير هو نفسه مظاهر تأثير المركيات ألتى تفصل تفاعلى الأكسسدة 
والفسفرة 126105ئزغطمومطم 021086198 عط 8ه عع[ ممعملا 


والدراسات الكيموحيوية كد أو ضحت أن تركدزات متخفضة من 


ب 65م ا 


الدينوسيب تعمل على تنشيط التنفس وتثبط امتصاص الفوسفات وتكرين 
جزيئات ال 1112 بواسطة أقراص أوراق الطماطم والتى حفظت فى 
الظلام - وعلى ذلك فان التمثيل الضوثى لا يمكن أن يستمر حدوثه ٠‏ 
وك دكن لكي امنا كله ازا كان الممترسيت قتل: الشناض: سيبل 
تداعلن الكميكة والفسكرة عن يحضنيما فاخ:«الدباقات الكل تجترئ على 
تركيز عالى من ال 11 #ستكون مقاومة لتاثيره الدينوسيب الى حد ها ٠‏ 
زليذا 'أخمرك: اقزامن الوراق: كلاثة حفر متها هاننا حخطف قينا ميكنا 
لسن فح يق" الت 1113 انل الخضورك: منجسا سنيكيا ترسو وو ا 
قدرة هذه الأوراق على 55ذظ أيون الفوسفات من المحلول قى وجود 
وفى غياب الضوء ترتيط بمقاومة النبات لتاثير الدينوسيب ٠‏ ونظرا لأن 
امتسناع الفوسفات هق الآكن مركيظ اعم كمية الت خا 87 الجا ذفان 
الأفقتراض أن الدينوسيب يقتل النباتات يوقف تكوين 2420١‏ 21 هى 
افتراض صحيح ٠‏ وبالأضافة الى ذلك فقد وجد أن أقراص الأوراق التى 
الخزت: من كناتات مقاوكة لتتقين: نوكه تكو "عبنة من لك :18 بم 
أكبر مما تكون الثباتات الحساسة“:وفى كلتا الحألتين فان الديتوسيب 
يقلل من تكوين ال 6811 داخل هذه الأوراق ٠‏ 

كما وجد عددى من العلماء أن تركيزا ضثيلا من الدينوسيب يسيب 
2 خفضا فى الأنسياب الألكترونى فى الكلوروبلاستات اثناء عملية 
التمثيل الضوئى والذى يؤدى بدوره الى تقليل كمية ال2 15 4 المتكونه 
دن عملية الفكدل اقرش مسو جود السكنة ل قشي مان ليتوه 
ألا آنه لوحظ أن الضوء يساعد على زيادة حدوث السمية للتسيج ٠‏ وطبيعى 
فان الأبحاث التى أجريت على الدينوسيب تدل على أنه يقتل التباتات 
بتاثير مزدوج على التنفس وعلى عملية التمثيل :الضوئى ٠‏ والشىء غير 
المعروف على وجه ألدقة هى الأهمية النسبية لكل منهما فى احداث الموت 
للأنسجة نظرا لآن الدينوسيب يؤثر تاأثيرا ضارا على كل من 
الميتركوندريا ( موقم حدوث التنفس فى الخلية ) وعلى الكلوروبلاستات 
( موقع حدوث التمثيل الضوئى فيها ) ٠‏ 


وا الك 


الباب عامس 


أملاح ثانى اليريديليوم 
أولا : مقدمة ٠‏ 0 
ثائدا : الأستعمالات التطبيقية .٠‏ 
ثالثا : الخواص الكيماوية والطبيعية ٠‏ 
رابعا : التاثير السام على النياتات 
خامسا : العلاقة بين التركيب الكيماوى والتائير الحيوى ٠‏ 
سادسا : التاثيرات الفسيولوجية على النداتات 


سابعا : التاثيرات الكبموحيوية ٠‏ 


املاح تانى البريديليوم 

أولا : مقسدمة ٠‏ 

ان اكتشاف التأثير السريع جدا لاملاح ثاثى البريديليوم كمبيدات 
حشائش عام ١155‏ كان فاتحه عهد جديد فى مجال مكافحة الحشائش 
ليس فقط للسرعة العالية فى ثعالية التى تصاحب تطبيق هذه المبيدات 
ولكن لانه لا يتخلف عن تطبيقها أى بقايا ضارة فى التربة ٠‏ 

والأسماء الدارجة لأملاح ثانى البريديليوم المستعملة فى مكافحجة 
الحشائش هما دايكوات 1010086 وياراكوات ل | 
والمعروفين تجاريا باسم رجلون وجرامكسون على التوالى ٠‏ 


اقيم سات : 
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بارا قىت إهمندومموم 
هطع 1 01110 1زم 01 - 1 : 4 - الإطافع سانا - 1 :1 
1 كان وان ب فض نان انرس اصن كارن 
ثانيا : الاستعمالات التطديقية : ب 
هذه المركبات ياراكوات ودايكوات هى مبيدات بالملاميسة 
وتسبب ذبول وحتفا لالأدبية" التخفوواء' الك :تفيل حلميا مك 'التلنيى 
يعكس ده المبيدات الشييية بالهرمرنات التى يتسيب عنها نموات 


كلام ب 


فون غادية كما “ان الداى عوات زتكثن 'فعالية كه هده تكسن هق الشباقات 
فعاشة القلعة يتركيواك بخوالن :روطتل :واحهيس حافة قعالة للقنسدان “نيتم 
الباراكوات فأكثر نعالية ضد عدد كبير من التجيليات ‏ ولهذا فخليط 
النأائ عات والبازاقؤات كؤن فالا خفن الحشائتن «عزيهية. الأوراق 
والحسانقن التجيلية التى :يلبق هذا المعلوظ علييا” + 


سطءة 


راافم نيدة قون هد يواض يا لأعنافة "الى الندالية: فى لتاقن من 
حبيبات التربة وبالتالى يبطل منعولها ‏ ولهذا قان مشاكل المتيقيات غير 
موجودة عند استعمال هذا النوع من المبيدات لأنه يمجرد وصول قطرات 
مكاء :رتك [لى «التونة فق قدا ناد انع فاخو نشوك :لاوط ا نات 
لايك اللتمات اناس سدة: لقان مك الخ : 


ولهذا فيمكن استعمال هذه المبيدات فى مييقت قبل اتبثاق نباتات 
المحاصيل قبل الزراعة أو بعد الزراعة .+ وأخ ا" يستعمل هذا البيد 
كعزاق كيماوى يقتل الحشائش بين #يفر» النباتات بشرط حسن توجيه ' 
الرش تحو الأتسجة الخضراء للحشائش فقط دون وصولهيا الى الأنسجة 
الخضراء للنيات المزروهوو اهن لوطب فانها تستعمل فى حدائق الفاكبة 
وفى مزارع العنب مع مراعاة شروط التطبيق المذكورة ٠‏ 


وقد كد تضوف ممموهة' جديية من مداه اللزقبات شماكل ال اكرات 
والناواك يلت ف كينا الا “انبا كان كخصضا ف تدالها بن رةه 
المجمو هرتهع مل .نشتقات الكربامويل ميقايلى 6 + 4 كات "البريديل : 
هِدَّة/المجموعة الجديدة من ال مركبات شديد الفعالية على الحشائش عريضة 
الأوزاقخصوصا تلك التىتقاوم تأثير مبيدا تالفينوكسى 11028 ,4-2 : 9 
ولسل لها اناقرن تيذكر طن التميلنات: رمن الكسن هذه العموعة ناقينا قن 
هذا الفا سن الركي :امسن ورا كز ايت الدع سم عست شه 
الأشثاق لفشائش المفاضيل التجيلنة : 


اقم ب 


مورجام عياتك لوم رصطو رمام 


ذالنا : الدواص الكدماوية والعطديعية ' 
يمكن تلخيص الخواص الطبيعية والكيماوية للباراكوات والديكوات 
فى النقط التالية  :‏ 


5 
ولا تذوب فى المذيبات العضوية ٠‏ 

اح كانطة فى اوفط الها مخض بو القفادل ت ناذا عر اانا 
المركيات من التربة ٠ ٠‏ 


١‏ هدد المركّات 5 أملاح حقيقية 55 تأيتة تذدوب فىالمسام 


“ا هذه المركبات غير ثايته فئ المحاليل القاعدية ‏ ويتحطم 
الديكوات سريعا عند رقم حموضة 111 هن 9 ١١‏ , مكونا معقدات 
ملونة ٠‏ 
أما الباراكوات فاكثر ثباتا فى الوسبط القلوى هن الدايكوات » فيتحطم 
عند رقم حموضة ١١‏ ( باضافة الصودا! الكاوية المركزة ) فيتلون 
المدلول باللون الأصفر ثم البنى .ثم الأخضر ثم الأزرق أو القرمزى ٠‏ 

4ب أكسلة الباراكوات بمحلول قلوى من حديدى سيانيد 
البوتاسيوم يعطى مركبين ملوئين هما ثانى البيريدون ( أزرق ) وأحادى 


البيريدون ( أصقر ) ٠‏ 


5 أكسدة الباراكوات بمحلول فوق أكسيد الأيدروجين تعطى 
ايون ؛ ‏ كربوكسى  ١‏ - ميثايل بيريدينيوم وكذلك تعطى ؟ ‏ كريوكسى 
21١‏ ميثايل ‏ ؟ بيريدون وثانى البيريدون واحادى البيريدون 


د ك4 - 


ا ١‏ 14 
00 5 ريه 


أيون .ا كربوادى ١‏ مسابل بوردر شو) 


١ 5‏ مسايل ؟. بير يدون 


والأكسدة العنيقة بمحلول فلوق أكسيد الأيدوجين التلورئ يندج 
حامض اكساليك كناتج رئيسى لعملية الأكسدة ٠‏ 


5ح اكنودة: الدايكرات: فى الوسطة القلزى يعمل التحواهن اتحية 


0 


02 ع 


للمراكز الموجبة مثل 1 تبانجع مواضخ :© والناتم الركسص 


مى ثانى البيريدون للدايكوات ٠‏ 
4ع اختزال الياراكوات ببودرة الزتك أو كيريتدت الصوديوم 
يتكون أصل حر ثابت يذوب فى الماء وملون كما يلى : 
الأعمل الجر ( مون ويد وبق الما ) يازا كوت 
ع سهولة اختزال هده الأملاح من الأمون الهامة حد] فى فهم 
النشاط الفسيولوحى العالى لهذه المركبات ضد النباتات الخضراء ٠‏ 


نظرا لميلها العالى لان ترتبط بالمعادن الثقيلة فى صررة 
تكوينات معقدة فتسبب تآكل فى الأوانى المعدنية التى تحتويها مثل الحديد 
والقصسدير ولهذا فيجب ان يضاف الى تحضيراتها هواد موققه لتآكل 
المعادن اذا وضدعت هذه التحضيرات فى (إيا0/ معدنية ٠‏ 

“ات انطرا تسوولة ابجننا جح وان سطع حنادق الطيق قن منذاه 
المركيات يبطل مقعولها بمجرد ملامستها لحبيبات الترية ٠‏ وسيولة 
أدمصاصها ( التبادل الأيونى على معادن الطين ) ترجع الى تحملها 
بشحنة موجبه بالاضافة الى أن شكل الجزىء مسطح مما يسهل جسداأ 
خدوت الاصق داجيا على سنطم حسيات القرنة .+ 


وهذ1 لهام لأ رقيد نقط فى .وق تشائل هذه الوفات مها 
يحلاث على سطح حبيبات التربة ولكنه يقيد أيضا فى شدة التصلق:هذا 
الكاتيون بسطح ورقة النيات اذأ ها سقطت عليه هذه المركيات ‏ ولهذا 
فأنْ سقوط الأمطظار بعد رش هذه المركبات على النباتات لايزيل التاثير 
الفسيولوجى لهذه المركبات لأنه لا يغسل متبقياتها من أوراق التباتات 
المزشوشة بها" * واحيانا تحدت أن سقط الامطان اكتاء ررقن مده المركات 
علن الأززاق .وهم ذلك فاق الركق قن هدو العالة بع كان خسة 
نهنا .+ 


ما 
0 


ات 


رابعا : التاثير السام على النباتات : 
فى النقاط التالية : - 

احا قط الوق اك كول كنوات شاش را اللسستة معن “ارق 
من أن الدايكوات والباراكوات ينتقلان داخل النبات الى حد مأ ٠‏ 


؟" ل يعتمد تأثيرهما السريع الى حد كبير على ظروف الضوء ‏ 
فضوء الشمس الساطع يسرع هن ظهور تأثيرهما على الأوراق الخطهراء 
المرشوشة بهما كما أن الجو المخيم بالغيوم أى الظل يبطىء من ظهون هذا 
التأثير ولكن هذا الظرف الأخير يؤدى الى تجميع كمية من بِالْبيدَبداخل 
النيات يدرجة تحقق الموت المؤكد 201[ *”««ممععل""' 

 '"“‏ كما أن اتخفاض درحة الجرارة ييطىء من ظهور التاثير 
النباتات المرشوشة ٠‏ ولكن النتيجة النهائية للتاثير لا تقل عنها على 
درجات الحرارة العادية أو المرتفعة ٠‏ وهذا البطء قى التاثير الناتج عن 
خفض درجة الحرارة يرجم الى بطء معدل النشاط الأاختزالى داخل الخلية 
الحية ٠‏ 


- هزه المركيات كييك الانسبة الخضراء التى تلامسها ولهذا 
لا تميز هذه المبيدات بين نبات المحصول ويين الحشيشة ولهذا فدرجبة 
الاختيارية 5616010111 2 لها منعدمة اذا كان الرش عاما للحقل وفى 
وجود المحصول ولكن يمكن أظهار اختيارية مذه المركبات بشروط 


خاصسيةعو 
ة ب يمكن استعمالها فى قتل الحشائش النابته فى الحقل قبل 


وضع البذرة أى بعد وضمع البذرة وقبل بزوغ البادرة فوق السطح ٠‏ 
وذلك لآن, الثرية تبطل نقناظ هذه المركات: + 


لادب كارا السولة لجسا هده بت سنظم سما الطلون اه مذ 
المركيات يبطل مفعولها بمجرد ملامستها لحبييات التربة .٠‏ وسهولة . 


النمصاصها ( الاستيدال الأيونى على ممائن الشين ) توجع أثى تحملها 
يشحتة موجية يالاضافة الى أن شكل الجزيء مسطح عما يسيل جِدا 
حعوت الاتستيداقل يها على سطح حيبيات. الترية - وهقا الادمصساصى لايفيد 
فقطذ فى ررقف تششاط هذه المركيات عندعة يحدث على سطلح حيوات الترية 
ولكته يقي انيضا فى شدة للتصاق هذ! الكاتيوت يسطج ووقة التيات 
الآلا حلا سقطات عليه هذه المركنات ‏ ولهة31 قان سقوط الآمطار يعد رش 
هته النركيالت على النياتات لايزيل التأثير الفسيوتوجى كهته القركيقت لانه 
لامغسال معيضااتهةا من على آأوراق النباتات الرشوشة يها - والميآتا يحيث 
أن تسقطا الأمطار قثناء رش هذه المركبات على الآورلق + ومع ذلك قان 
اللرش قى هده اتلحالة يعطى نتائج مرضبية ايضا - 

هته اللركيات تمتصس بسرعة يأتسجة للتياتات ولتفك قسقورط 
الاسطار يعد الارش يدقائٌق لايقلل النتيجة النهائية حن اقرش - 

سكن استعمال هذه المركيات نقاولطة لحشاتتق بين صقوقف 
للفياتات كا الحسن توجيه الرش يدون خوف من خحكورة تاثيرها على 
التياتات الترّرعة اذا لم يصل محلول الرش الى أتسيتها الخضراء ٠‏ 

الأتسحة الخشبية الغطاة بطبقة قلينية ينية افلون مثل 
ميقات الاقرع الناضجة أو جذوع الأشجار لا تناآش بهةه المركيات ادا 
ما سقطت عليها ولهدذا يمكن استعمالها بامان كاف حول جذوع آشمجاو 
القاكهة ‏ ويجب أن تلاحظ أن الأنسجة الخضراء فقط هئ التى تتأثر يهدّه 
المركيات ولتلك لا يجوز رشها حول السيقان التى هاتزال خضراء 


٠‏ الياراكوات قعال ضد مغظم الحشائش ولكته أكثر فعافية 
ضصد الحشائش النجيلية وكذلك الدايكوات فعال ضد معظم الحشائش 
ولكنه أكثر قعالية ضد عدد كبير من الحشائش عريضة الأوراق ٠‏ وفهذا 
يقضل استعمال المركب الأخير كمسقط الأوراق أى هجفف للعرش فى 
تياتات المحاصيل ٠‏ 


كلت 


١١‏ يستعمل هذين المركبين بمعدل هن 4؟ار٠ ‏ در( رطل/فدان 
ويعتمد ذلك على طريقة التطبيق وعلى المحصول ٠‏ ولكن المعدل المنصوح 
باستعماله هو.من 6ر٠‏ ٠ر١‏ رطل/للفدان ٠‏ 


خامسيا : العلاقة بين التركدب الكيماوى والتائدر الحيوى 5 


يمكن تلخيص العلاقة بين التركيب الكيماوى والثاثير الحيوى فى 
النقاط التالية :+ 20 


:ذاه لتسية كن املوستكافن" اللرسسليوة سالة كتريواك مسا + 

" د جزيئات ثانى البريديليوم الفعالة كمبيدات حشسائش هم 
الجزيئات ذات التركيب المسطح أو الجزيئات التى يمكن احلقتى_البيريدة 
فيهيا. واللذين يكونان ميكل الجزىء ‏ أن يكونا فى نفس المستوى اى 
أقرت "الى القنيناكت > وان اتكتاط ع اردع .ول كا #واعلاب الناتم 
عن استبدالات بمجاميع صغيرة فى مواضع الاورثيى المتقابلة ‏ يؤدى الى 
تقليل الفعالية يدرجة عالية ‏ وذلك لأن هذا الأنثناء للحلقتين العطريتين 
المرتيطتين يرابطه فردية سيؤدى الى تقييد حَرَقة_التكترونات باى من احدى 
الذريسن "قن الوصدول الن امشازات لقره الكخرى" الأفن: الذي يقلن 
من طاقة عدم تحديد مكان الروايط 2287© مه ةستادءماء10 


يكون حسطحا فقط عندما 52-2 وقد وجد فعلا أن الجزيىء الوحيد 
الفعال كفبيذات: حشائشس من هده السلسلة التحانسة هو عتدها ‏ 1-2 


أيضا ‏ وتقل الفعالية جدا عندما 7-3 وتثعدم تماما عندما 8-4 


6 


اما فى الكاتيون 4 : 6 ثانى اليريديليوم التالى : 


فانه مادامت المجموعة لآ هى ايدروجين فان الجزىء يصبح فعالا 
فى مقائامة التحتباقن عقوي 1 ككنن تشجبرهعات: الكطرة تختلفة + 
وعندما يستبدل الأيدروجين فى المواضع " : لسعاي ميثايل أى . 

( و01 -8) فان وجود هاتين المجموعتين فى الحسزىء لا تعطى 
الفرصة لحلقتى الجزىء أن يكونا فى نفس المستوى وبالتالى نجد أن 
الفعالية تنعدم تماها ٠‏ 


ير 


كما وجد أن المشتق ” : 5 ثاتى البريديليوم التالى : 


يكون فعالا ويدرجة قليلة عندما 055)--28 اما اذا كانت 1 
اكبر من ذلك فتنعدم الفعالية ٠‏ وذلك لآن دراسة الشكل الجزيئى لهذا 
المركب قد أظهرت وجودد عائق حجمي بين مجموعة الميثايل المرتيطة 
بنتروجين حلقة > - بيريدايل وذرة أيدروجين موضع ؟ لحلقة ؛ ‏ بيريدايل 
وهذا التعويق الحجمى بين المجموعة المذكورة والأيدروجين يمنع من 
وجود الحلقتين فى مستوى مسطح واحد ٠‏ ومثل هذا التعويق ليس له 
وجود فى مشتقات السلسلة المتجائسة للكاتيون * : ؟ ثاتى البيريدايل 


التالى : 


١ 
: 


!| ْ 
68 5 

ومع ذلك قهذا الكاتيون الأخير ليس له أى نشاط بيولوجى على 
الرغم من توفر صفة التسطح فيه ٠‏ وعلى هذا فان محصلة هذدالمتاقشة 
هو ان كل المركبات النشطة بيولوجيا من هذه المجموعة مسطحة أى 
قادرة على أن تكون مسطحة ولكن ليس كل الجزيئات المسطحة من هذه 
المجموعة نشطة بيولوجيا ٠‏ وهذا يجعلنا نرجع الفعالية, الى خاصية 
أخرى خلاف التسظع ٠‏ وهذه الخاصية أمكن تحديدها بدلأاسة سلوك 
هذه المشتقات أثناء اختزالها الى أصول حرة ٠‏ 

فقد أوضح ميخائيلس وهل عام ١17‏ (8550101933 جه مفتقطءة]1 
ان الاملا رباعية الامونيوم للمركب يكم دخاي البريديل ( السدمن 

وع 0 ) تختزل الى أصول حرة ملونة وتابته الى حد ما وتذوب 

فى المحاليل المائية باضافة الكتهين #احد الى الكاتيون المذكور ٠‏ كما 
وجد هومر وتوملنسون. (1125052)1939[تصمه1 عمة ع0 أن الدايكوات 
بسلك نفس السلوكي السالا" _ أى أن سلوك الباراكوات والدايكوات 
اثناء اختزالهنا يدك أن يطابقه أي مركب ثنائى البريديليوم فعال 
كينا عيوواكان »ننه وج مغلة أن كل الزكيات النشطة يروج اعمط 
أصول حرة باختنزالها بالكثرون وأحد وأن جبد الأكسدة والاختزال لهذا 
الاختزال يجب أن يقع فى المدى من ٠١١‏ ميلليذزلت الى ٠٠١‏ ميللفولت 
وعلى هذا يبدى الآن أن شروط تسطح المزىء الذى سبق شرحه على أنه 
شرط أساسى يجب توفره فى الجزيىء التنعال هى فى الحقيقة نفس الشرظ 
اللازم لثبات الاصل الحر المتكون من عملية الاختزال - وثبات الأصل 
الحر هذا هو الشرط الأساسى اللازم توفره فى كل مركبات البريديليوم 
القعالة كمبيدات حشائش ٠‏ ' 


ومنفس الطريقة يمكن تفسير عدم فعائمية المشتقات ثنائية البريديليوم 
0 على الوق مع اعكاتيبة قناقن التركين السناخ فى هديق 
المشتقين ,. ويرجع ذلك الى أن هذين المشتقين لا يمكتهما تكوين أصسول 
حرة ثابته باختزالهما وذلك لأنه بالنظر الى وضع ذرات النتروجين فيهما 
يتضح أن عدد أشكال التاأرجعح 5 265022266 الممكنة ليذه 
الزكنات اقل كفيوااعنا فى عالة الدايكواك: والناركواك : وبالتالى قان 
الاصل الدر المتكرن يكون أقل ياتا نظرا لقلة طاقة عدم تحديد المكان 
للاآلكترونات ‏ 2678© 10610211226100 فى الأصل الجن ٠‏ 

ولهذا فانه من الثايت من وجهة نظر الكيمياء الطبيعية أن كل 
ارفاك التننة بجوي يدام عقا تك مكنا 1 يفول للكرن يول 
حرة ثابته وتذرب فى الماء وأن النشاط الحييميوذه المركيات يرجع الى 
الفكوالهاواكل الكلية العية الى عتة الاصيرل قرع + 
سادسا : التاثيرات الفسيولوجية على النياتات : - 

يمكن تلخيص التأثيرات الفسيّولوجية لهذه ال مركيات على الثياتات 
قيما يلى : 

١‏ تبات يفول <لاس جدا للدايكوات واول مظاهر تكره هو 


ذبول الأوراق ثم يقتم لونها عندما كيدا قى الموت ٠‏ 


*(-كلثير الدايكوات على النباتات اسرع كثيرا فى الضوء عنئه 
ساسا بينما النباتات المرشوشة والمتروكة فى الظلام تستمر حية عدة 
النيات المرشوش يبذا المركب والمتروك فى الظلام يموت سريعا جد! 
وفى الاحوال الذى غمست فيهأ احدى ورقات المنيات فى محتلرل 
الدايكوات وتركت فترة فى الظلام هم نزعت هذه الورقة المعاملة وعرض 


0 5 (م ا - المشائش) 


النيات للضوء بعد ذلك فنجد أن هذا النبات يموت سريعا جدا وهذا يدل 
على أنه قد تجمع داذل النبات تركيز قاتل من هذأ المركب وآن هذا التركيز 
قد أظهر تأثيره يتعريض النيات كله للضوء ٠‏ 


" ل أظيرت التجارب ان مدنئى التأثير الابادى لهذه المركيات على 
الحشائش يتتاسبي مع شد د الضدوء الساقط على اإلنبات » فكلما أزدادت 
شدة الأضاءة كلما زإد التاثير وكلما زادت سرعة ظهوره ٠‏ 


ة د الموث السريع للنباتات المعاملة يرتبط أرتياطا وثيقا بالتتشيل» 
العروقي بف الكلكنا: 'العطاء للساناى الرسيرشة أن تعسوت عقيل 
امرض ساس اقن” انققة ال الات قا الدرية تنوه ال المبونرالي 4ه 
لاقن ابامتتسهين الفوي هق افرط اسدايي انقنها # ا 
للنياتات المعاملة يهذه المركيات - لآنه قد وجد أنه فى وجسود الضسوء 
وقى غياب الاكسجين لم يمكن للدايكوات أن يقتل أو يؤثر على أشسجه 
اوراق الفول الشديد الحساسية له ( اختبار أَكُوَاِض الأوراق المعلقة قى 
محلول ) وهذا يدل على أن وحجود الأكسجين الجزيئى يتساوى فى 
أهميته مع حدوث التمثيل الضسوثى لأظيهار فعالية هذه المركبات على 
الأنسجة الحية ٠‏ 

فاب اوعون : الاكنيني ناس لياف لفن خف العا ان 
الشبقم .والكلورزوييل 'هما #بتفوان اناسيان لأظيان هذا" النافن.. + 

5 لاحظ:أحد العلماء أن بادرات القمع المتماه فى الظلام 
والمعاملة بتركيزات منذفضة من الدايكوات لم تستطع خلاياها أن تكون 
الكلرررقيل عندما عرضت للضوء وهذا يدل على أن هذه المركبات تؤّثر 


على عماية تخليق الكلوروذيل نفسية » 


0-5 “لأموددك 0 ا" 3 ب 2000 
شااات] د نمث هاا أقا ال ألنسامئه الخدم يه * 
2 لد 55 ا و ضيعم 


0 التاأشرات الكيماوية الحيوية ليذد المركيات قيما يلى : 


4 د 


ب يمكن أن يحدث موت يطىء جدا للنبات المعاملة بالدايكوات 
واليا اا والمتروكة في الظلام .٠‏ 5 1 
؟" ‏ يرجع التأثير القاتل للحشائش لمركبات ثانى البريديليوم الى 
اختزالها داخل النباتات بواسطة التمثيل الضوئى ( فى وجود الضوء ) 
وكذلك بواسطة عمليات التنفس فى الظلام ٠‏ أى أنه فى وجود الضوء فان 
عمليات التمثيل الضوئى هى العامل المهم جدا لاختزال هذه المركبات ٠‏ 
نظرا لأن الأكسجين الجزيئى هو الآخر مهم جدا! لأظهار تأثير 
هذه المركبات - فقد افترض أن أكسدة الأصل الحر الى ملح ثانى 
البريديليوم مرة أخرى يحدث كخطوة هن خطوات أحداث السميه بواسطة 
هذا المركب وذلك كما يلى : 


14 ملع ثان البريو مشي عرق كسيد اير روسجين 0 ونا 
1 : (**ممو) 4 , : 
عنمت ا"اتشل ١‏ لشو ف 6 : وأصولحرة “بين 
00 فعبورة ؟ الى - 
لولر ضرة اختزالية ا 


اسل الرمييع الى خأ أر “كجسيزوزينا ره . 
)ع وماء ميم 

وهذا يعتى أن احداث التسمم بهذه المركيات يتضمن حدوث خطوتين : 

الأولى : اختزال كاتيون البريديليوم الى أصل حر ٠‏ 

الثانية : اعاففة اكسكهيالأصل الحر المتكون الى المركب الأصلى 
ثانية ‏ ويصاحب الخطوة الثانية تكوين أصول حرة أخرى ضارة بالخلية 
مثل أصل الأيدروكسيل الحر أو تكوين فوق أكسيد الأيدروجين بدرجة 
تسمم الخلية 4 
( 1 ) دلائل حدوث اشتزال تكاتيون الدريديليوم : 

١‏ ' هن المعروف أن وظيفة الكلوروفيل هى تحويل الطاقة الضوئية 
الى طاقة كيماوية بتاثير تفاعل نقل الكترونات الذى يؤدى الى تكوين 
المصورة المختزلة للبيريدين نيوكليوتيد 2812151 وروابط 
الفوسفات الغنية فى الطاقة ‏ 212 ومعروف أن المركبيين الأخيرين 
ضروٌّرَيين لتخليق السكريات هن تأنى أكسيد الكربون ٠‏ 


5د 


؟" ‏ قد كان معروفا الى عيد قريب أن إل لللامض الذى جهد 
الاقصسة: :ا لتفكؤذان النه متسجا وو 898 اللسفوات هر اكقر عا علات 
الالكترون التى تساهم فى عملية التمثيل الضوئى فى جذب الالكترونات 
الا أنه قد عرف حديثا ان الفرودوكسين 12700015 الذى جهد الأكسدة 
والاختزال لها حوالى  4٠١‏ ملليمفولت هى التى تلعب الدور الرئيسى 
فى تفاعلات نقل الالكترونات داخل الخلايا النباتية وفى البكتريا ٠‏ 

؟ ا ييدى واضحا أن جهد الأكسدة والاختزال اللازم لاختزال 
أملاح ثاتى البريديليوم ( دايكواتث ‏ 554 ملليفولت . ياراكوات 
ب 245 مللتقوقك) كوكت 'واخل: الاتمتحة"القضراء ,أكتاع ,عفلنة: التمفيل 
الضوئى ٠‏ 

ل دلت الأبحاث السايقة ان أملاح 5 : 4 يٍ ثانىالبريديليوم 
"ساعد على حدوث الفسفرة: فى عمليات التمثيل الضوئئ للكلوروبلاستات 
العوطنة اللو ف عون الب ركنن ]كنات لكو الفوننات 
فيك القوي: كنا أن العذكوات نيك كحاقلق الكتروتاث' فى أنظمة 

5 ل على الرغم من أن المركبات الأخرى القابلة لآن تختزل مثل 
الفيتنازين ميثوكيريتات (22115) وفيتامين ك 15يمكنها أن تساعد على 
حدوث الفسفرة فى عمليات التمثيل الضوثى يواسطة الكلورويلاستات 
المعرضة للضوء ٠‏ فأن جهد الأكسدة والاختزال لأملاح ثانى البريديليوم 
اقل كثيرا منها وعلى ذلك فانه يحدث أكسهمة تلقائية لجزيئات ثانى 
البريديليوم المختزلة ٠‏ 

1١‏ ديدي أن أملاح ثانى البريديليوم تختزل بنفس ميكانيكية اختزال 
#ؤؤاطةة في عمليات التمثيل الضوئى وذلك لأنه قد وجد أن الدايكوات 
مشبط تنافسى لاختزال ال 218822 بواسطة الكلوروبلاستات المعزولة - 

“ا يمكن تفسير الاختزال الضوئى لأملاح ثانى البريديليوم فى 
الخلايا الخضراء على أنه تفاعل بين ماده مختزلة طبيعية وأولية تسمى 2 


عد 314 ند 


[ أعومغمطم ( وهى مأدة مختزلة حاملة لالكترون واحد نتكون يتأتير 
الضوء على صيفة نباتية يطلق علييبا (700 )6 وهذه الصبغة حساسة 
لامتضاسل الحبعووء 'الاريل الوضت:افسئ امتفسباضن جو ال-7 
ملييميكرون ) وذلك كما يبدى من الشكل  :‏ 


0 
دع 
03 
03 
5 ل 3 / 
ع م رم 9 و م 0 ؟ِ 


| لسيفيل) ر يمر وم اسيرع 


طار: متري» 
لسنظا اكت ل الأول 


ب 
عج+ 0000 2 | ده 


ش موضع ما بي سير ب ل 
ولط نات ولبرراا سيل 


ام لفمو ل رك أ 


شكل ١ ١‏ 4 م الموخسم المقدرح لتادير أعلا م ثادى البريديليوم على 
غملنة المكيل. الضوضل. : 


ال 


4 م وقد وجد أن معدل اختزال الباراكوات بواسطة الكلوروبلاستات 
وكذلك الكمية الكلية المختزلة منه تكون أعلا ما يمكن فى وجؤود الضىء 
ذى الموجات الطويلة ٠‏ 

5 كما تم اثبات أن الباراكوات أمكن اختزاله بالنظام الضوئى 
الثانى 11 صهعاة22040585 وذلك باستعمال طفر ه من اليكتيريا التى تفى 
بالتمثيل الضوتى لا بعوحجد بها | النظام العتينويى الأول 1 22ءأ5تز5ه]مطم 
الا أن معدل الاختزال بهذه . السلالة (الطفره ) فى وجود ضبْوء قويى 
لاتتعدى ثلث معدل اختزذاله فى نفس الضوء بواسطة السلالة العادية من 
نقس البكتريا التى تحتوى على النظام الضوئى الأول 1 دوع 21010595 
وهذا عل أن هذا النظام الضوئى الأول هو الأساسى فى عملية اختزال 
نازع كاش البوووطيوم 0 . 


٠‏ كما قد تم اثبات أن اختزال الدايكوات والباراكورات يمكن 
ا ا ا ور ار 
معلقات 'خلايا الخميرة فى محلول الدايكوات تحت ظروف غير هوائية ‏ 
ولو حظ أيضا أنه تكون أصل حر أزرق اللون فى المزارع المائية م 
اتواع- الكتريا وامق نقكل. الكزاكرات الا أنه فئ اتحجبالقية قفي 
اللون القاكم عن الأسكير الحر ا ل هضشنذه المعلقات مع 0 
عملية التمثيل الضدوئى . ولهذا السيب تفسر السرعة العالية لظهور تاثير 
هذه المركبات فى الضوء عنه فى الظلام ٠‏ 
(فب» دلاثل حدوث أكسلد جح للتصل أأت المفكون 

١‏ ب مهن, ية النِظر الكتناوية فاته 0 ررحت كمية عن دودرم 
الزنك مع محلول مائى للباراكوات ‏ بتكون اللون الأزرق ( الناتج عن 
تكون الكل الذي » مسركة يكو[ خاة1”نا استهننا بودرة الزن ين 
المحلول بالترويق ثم قمنا برج المحلول مم الهواء يختقى اللون الازرق 


ال لك 


سريعا ‏ هما يدل على حدوث أعادة الأكسدة 01023068 - هج للمركب 
الذى سيق اختزاله ٠‏ 
ترج 

اع لظ ةن عن الحفاة: غملية اغازة الكسبجدة» القن نحم 
اختزال املاح ثانى البريديليوم بواسطة الكلوربلاستات المعرضة للضوء 
أى أنه بتعريض الكلوروبلاستات للضوء يحدث اختزال لهذه الأملاح 
ومفحت القوء .هنبا نين ذلك مدي اأعانة امستحدة ليا تويشقفن الراك 
الأصنول المتكونة فى وجود الضوء. + ويتكران هده العملنة غدةودرات ير 
وضع الكلوروبلاستات فى أنابيب مفرقة من الهواء ٠‏ قانه بعد عدة مرات 
نحد أن عملية الأكسدة تقل كنتيجة لنقاذ الأكسجين الجزيثى الموجود فى 
الانابيب المفرغة ‏ وهذا يدل على أن الأكسجين له دور هام جدا فى 
اعادة أكسدة الأصول الحرة التكونة من هذه المركبات ٠‏ وهذا يعثى 
أيضا أن هذا التفاعل طردى عكسى ‏ طردى فى وجود الضوء وعكسى 
فى وجوه الاكسجين الجوكن: «١‏ ودف ليسا أن ملم خافن البرد يليم 
يعمل كعامل مساعد لأن الأصل ,إلحر ا##ثاون بالاختزال يغطى املع ثانية 
نعملية اكسذة + ظ 


ل نكل اند كدح توت الاسضميكة الفدينة اناده ا 
بوإاسطة الضبوء الساقط على الكلورو بلاستات أي لمن تبيددد الطاقة التى 
كان يجيا مسشفينز يها النلية"فى: بعاء: الاق الهوية للتجلية + :لاثة من 
المشكوك قيه أن يستطيع محجول تُنديد هذه الطاقة ل بحدث اموت السريع 
الحرة المتكونة الى املاح ثانى البريديليوم مرة أخرى فى وجود الأكسجين 
الجزئى ينتج عنه أصول حرة أخرى هى أصل الابدروكسيل الحر . أو 
فوق أكسددل الامدروحين و هذدن المركبين لهما تأثير ددمنر على الخلية 
الحية ]15 كجيبا داكل الكلية تركين سعين ول صقليم الكلية شرع أذ 


ا © 


تبطل تاثيرهما بتحويلهما الى مركبات أخرى غير سامة فى وجود 
أنزيمات الكاتاليز والبيروكسيديز وغيرهما وذلك كما يلى : 


كلورو يلاست 
اذى 7 درواي 57 ووو عسي 1 بن اوور 
ا 757 :« اعد بعد ين 4 افرواوين بي «رورة 
كاتاليز 
وعهموماأ فأن 
ا ك0 60 + 628011011 


الفؤاكنة فى ,مظرل الباراكواة القع سيق اختؤاية عبان وتاي نات 
ذلك بتلاحطية أن متفلوكل القاهل يقانية نينا باو لد جيه الى 
الكاتيكول ٠‏ كما تم اثيات أن الاختزال الضوئى اختاوهيات يحدث أسرع 
كثيرا' كن حوب مدلزل: الانكاتوان: و القانالنز كه عن رهم في العاولة 
( © ) السابقة ٠‏ 


سند بان الطانينة | الو مدير إلى اين الاي 
وبيروكسيديز التى تبطل سمية قوق أكسيد الايدروجين المتكون الا أن 
سرعة امتصاص املاح ثانى البريديليوم بواسطة الخلية وكذلك سرعة 
تكوين فوق أكسيد الأيدروجين أعلا بكثير جدا من مقدرة الانزيمات السايقة 
على تحطيم فوق أكسيد الأيدروجين المتكون ٠‏ 

1 يمكن اعتبار أن أصل الأيدروكسيل الحر المتكون هو الورحدة 
السامة والقاتلة للخلية وأن فوق أكسد الأيدروجين يتكون منها بتفاعل 


جاتبى . 


السا ب السادس 


مجموعة مديدات الأحماض الألدفاتية 
أولا : مقدمة ٠‏ 
ثانيا : الاستعمالات التطبيقية ٠‏ 
ذالثًا : التأثيرات الفسيولوجية على النباتات ٠‏ 
رابعا : الأمتصاص والانتقال داخل التباتات ٠‏ 
خامسا : التكسير الجزيئى للمييدات الأليفاتية ٠‏ 


بعايسا : اأتاثيرات الكيمو حدوبة . 


مجموعة مسصدات الأحماض الألقاتية 
أو 5 ع ِ 
ثالث كلورى حامض الخليك 4 70 والدالابون هما أهم مبيدات 


الحشائش التى تنيع 0 المجموعة 5 وتركديهما الجزيتى هق : 


0 |6 /آ ظ 
] ! 7 لإ 
0 9 مداخ عد 1# // - أ 9 
,1 0 ْ لاه 0ه عع 
1 07 ]ا 
6 
ش 6 
ر١‏ لج بون مع+ 
310 عتدمن1دم م0« مخطء01آ[ - 2 : م 
1121 (ف ")20 عذأاع 203م[ط1"12' 
حامض ” :  "”‏ ثانى كلورى برىديونيك حامض ثالث كلورى .خليك 
وعلى الرغم هن أن ال 104 والدالابون يقصد بهما الأحماض 


الأليفاتية المكلورة أى الاستبدالية الا أنهما غالبا يستعملان على صورة 


ويستعمل هنين البيدين بكثرة فى الزراعة وبعض الأحماض 
الأليفاتية الأخرى جارى اختيار كفاءتها كمبيدات للحشائش ولم تمصسل 
ال 'الانتكمال العكاوف يفن - 


ويعرق الدالابون تجاريا ياسسم داوبون س أل رادابون ‏ أو 
باسقابون بيئما ال:104 فيعرف بنفس الأسم أو بامبم ثاثا ٠‏ 


ع 157 أب 


ثانا : الاستعمالات التطبيقية : 
الدالابون وال 1034 يستعملان أساسا لمقاومة الحشائش النجيلية 
كما أنهما يقاومان أيضا بعض حشائش عريضة الأوراق ٠‏ 


وأهم استعمال لهذه المجموعة من المدبيدات هى رش الدالايون على 
اوراق النجيليات المعمرة قى يعض أنواع المحاصيل أو فى الأراضى غير 
المزروعة ٠‏ 

وعلى الرغم من أن الدالابون من احسن المبيدات التى تقأوم 
الحشائش النجيلنة المعمرة الا أن نتيحة المعاملة به تتوقف على تطبيق 
برنامج للرش به بطريقة منتظمة ٠‏ وأحسن نتيجة لمقاومة النجيليات المعمرة 
يمكن الحصول عليها منه عندما تكون أول رش هلد الابرك مبكره فى 
موسم 'النمى النشط وعندما تصبح أوراق الحشيشة 'تأضجة وتكون 
حوامل تكوين البذور فى بداية تكونها أى نموها < ولابد أن يتبع الرشه 
الأولى عدة رشات متتابعة كل أسبو عي تق ريب #ليلة هوسم التمى النشط 
51011/1118 والفاصل الزمنى بين كل رشتين يعتمد الى حد يعيد 
على نوع الحشيشة المراإد همقاومته وعلى الأحوال البيئية الأخرى 
السائدة ٠‏ ومن الضرورىئ أن تتكرر هذه المعاملة لأكثر من سيئثة واحدة »2 
وذلك حنتى يتحقق مقاومة كاملة للحشائش المعمرة ٠‏ ويجب أن تلاحظ 
أن هذا البرنامج والذى يشمل عدة رشات خلال الموسم هى برنامج 
اسناسئ لتاومة حفق النشاتش التحئلنة العمرة: > لما اتتسال رسيية 


واحدة فقط خلال الموسم لن يترتب عليها الا نتيجة مؤقته ٠‏ 


وقد وجد أن فعالية الدالابون كمبيد للحشائشن تذتلف بدرجة عالية 
بين النجيليات المعمرة وبعضها ‏ وأن التس ميد بالنيتروجية للنياتات 


يقلل من فعاليته عليها ٠‏ 


الا : التاثيرات الفسيولوجية على الثياقات : 

مو ظعي تاكس ,مني اق الح تك اباليفاتة نيا مقط الوب نا 
تحدث اصفرار! للأوراق وتحورات فيها ٠‏ والأصفرار السريع للأوراق 
وكذلك اكوك نا للامينة يحنيثك مدرحة اكين كنزات. 31268 عن المزكيذات 
العاليئة من الدالابون ٠‏ وهذ! القتل السريع لاير عن ام خا 
الأنفان الداكلن :فى الاعات ليذى اليناف أوذلة ماهر ازغ باللسيناء + 
وكلافقة كذلك: كل الفاعاك, العافكة مسلة | الو عمق السداف الو كاله 
التقريع ٠‏ 


وقد وجد أن ال 104 يثبط نمى الساق والجذر للنباتات المعاملة 
بيه الا آنه وجد فى حالة استعمال تركيزات عتخفضة جدا عنه فان: تمق 
الجذور يتنشط كما أن نمو السوق يصبح أكشر حساسنية هن الجذوي << 
ووجد أن الدالابون يثيط استطالة الجذور الأؤلية للذرة والنباتات القِرْعية ' 
الا أن التركيز اللازم لأحداث 75٠‏ تثبيط فى: استطالة جذور الذرة: يساوى : 
خمسبة أضعاف التركيزن. اللازم منة لأحداث تقس الدرجة من التشييط فى 


جذور القرعيات ٠‏ 


ويمكن ملاحظة تثبيكزمو الجذور بعد استعمال الدالابون باريع 
تناعات "فقيل كفك العين <خلال #أااية +« الجترعاع. أتل .هن السقة 
من الدالابون تعمل على تقليل معدل النمى * ويرتيط هذا التقليل بمعدل 
تكون الأورزاق أو الفروع ويمتوسنط مساحة الارراق أو الأفرع ٠‏ 

ولوحظ كذلك أن الشعير المعامل يتركيزات متخقضة جدا من 


دون نزداك معدل 'تفريعة :+ 


ولوحظ أن القصر فى طول ثناتات الذرة التى سسيق هعاملتها 
بالدالابون يرجع أساسا الى صغر طول السلاميات فى الساق أكثر من 
رجوعه إلى تقليل عدد العقل فيها ٠‏ 


وق لاح هده هن اللمامة أن" التاثين الأول للدالايون. على تعدو 
مقن الشانات: الحقيايتة له يرهم اكن تيكلة تن التشبتاط الرسسس 
للقمة النامية” فى اليون.وآن الاتعساء المتوزئ ليذى الخلايا' نترقفة عند 
عمجل 0185م كنا ان ال 4 يؤثر أيضا على الأغشية 
الغارية والدض يترص عليه اكتلال كن الثقاذية الى :وسن هده اللاي ب 
وهذا التاثير قد يكون هو المسئول عن تثبيط النمى ٠‏ وقد يكون المسئول 
قناز هن طبيظ اكرانا الشموع بواسطة الأوراق ٠‏ ظ 

وقد أشار عدد من العلماء أن الدالابون وال 1704 يقومان' 
بترسيب البروتينات وعلى ذلك فقد يتدخلا فى النشاط الفسيولوجى للْخُنية 1 
المفاملة عن هذا الطويق. + 
رابعا : الآمتصاص والأتتقال داخل النباتات : 

من المعتاد رش إلى 2108 على سطح الترية ورش الدالايون على 
افطع التناتاك :وذلك لأن. اعتستتاهن: 1١‏ 104 #ربواسخطة المدف ” 
والدالابون يواسطة الأوراق هو الأكثر حدوئًا من /امتصاص ال 702 
بواسطة الأوراق والدالايون يبواسطة اليذواكفده 0 

وقد وجد أن رش !ل 40482 2< المحترى على ذرة كربون مشع 0 
على أوراق نبأاتات الذرة أند قد حدث امتصاص للمييد بواسطة الأوراق 
الا أن كميات ضثيلة جد اليا اأكن انتصاصة هى التى استطاعت أن 
تنتقل من الورقة المرشؤشة الى الأجزاء الآخرى غير المرشوشة مشل 
الأوواق لالخو ان السيفان او الجذورت وتؤهط تخ فيه حكيلة هذا بخذا 
منه قد تم ينيدا بوأسطة الجذور فى الوسط النامى فيه نبات الذرة ٠‏ 
بينما وضع بادرات ذرة أى بسلة فى محلول يحتوى على ال 104 
المحتللوى كُلى كربون مشع فانه يتم امتصاصه واتتقاله خلال كل أجزاء 
ألقيات وان الكمية الأكبر وجدت متراكمة فى الأوراق الناضجة وأن هذه 
الكمية أكبر مما هو موجود حتى فى اللجذور المغمورة فى المحلول الذى 
يحتوية وهذه النتائع توضع أن أل 108" يمكن أن يمتص بواسطة 


الجذور وبدرجة أقل بواسطة الأوراق وان انتقاله داخل الفبيات يحسدث 


0 الا د 


مع ثيار النئج خلال أوعية الخشب وأن كمية قليلة جدا! منه هى التى 
يمكنها أن تنتقل خلال السيميلاست عن طريق اللحاء ٠‏ 

ويينما كان اهتمام العلماء محدود!] ال 708 فان اهتمامهم 
بأمتصاص واثتقال الدالابون كان أكثر ‏ واستعمل لذلك جزئيات دالابون 
تحتوى كربون مشع 7*0 أى كلور مشع 01 ٠‏ ومن الثير آنه 
بطق قبل ابتهيال: التسدداف: لتر على اذواك سنية فان عفد اكه 
العلماء قد درس مظاهر السمية النياتية التى يحدثها الدالابون وآأستطاعوا 
آم مشوضن | تاظويز | "الستمنا مي و انفالة تاك مدع ناسيم فال الحم 
الكترى على نوات 'عشعة + وعدلم العلفاء قد توشتلى[ الى أن للدا ذ# 
يمكن أن يتم امتصاصه بالأوراق أو بالجذور وأنه ينتقل منهما الى كل 
اجزاء النبات ٠‏ وقاموا كذلك بالتدليل على أن الدالايون يمكران ينتقل عم 
العذاء الهيز اكناء .عملية 'التمثيل الختركن مع جوع لك سمبلاسث. خاذل 
اللحاء وأن هذا ليس هو الطريق الوحيد لانتقال الدالابون دأخل المنباتات ٠‏ 
وهذ! قد أمكن اثباته بوضع التباتات المعاملة فى الظلام لمدة طويلة قيل. 
ركها متحلول اله فلوسط أن : اتكقاطا ا#وزلايون: والشسق: الثنات كن تقذ 
بدرجة عالية ٠‏ 

وعموما فان الاختبارات بأستعمال جزئيات دالابون محتوية على 
ذرات مشعة بواسطة عددأكيير جدا من العلماء قد أكدت ما تم استنتاجه 
نحايقا عن امتسنا في يسان لانن لفل التناعات: + 

وييدى أن امتصاص الدالابون يمكن أن يتم بطرق أخرى غير 
ما ذكر ٠‏ ففى التجارب التى اجريت على نيات ال “لمضتم هتتوعبط 
وجد أن الجذور والسيقان تمتص الدالابون ول وهلة بمعدل سريع ٠‏ ثم 
يبطقٌ هذا المعدل كثيرا بعد ذلك الا أنه يظل ثابتا ‏ لز88ع56 لمدة طويلة * 
وأن هذا الامتصساص السريع لأول وهلة قد يفسر على أنه حدوث لظاهرة 
ادمصاص للدالابون : وبعد ذلك فان امتصاص الدالابون بواسطة نفس 
النبات يظل ثابت بعلاقة خط مستقيم ويتوقف على تركيز الدالابون وعلى 
درجة الحرارة ٠‏ ووجد أن هذا الامتصاص يتثبط بالمشيطات اليتابولزمية 


ل 2 


5عماآطتطمةً عنامطماء1 مكل ثانى ثيتروفينول . الزرنيئات بل 
الآزيد - ايوروخلات وخلات الفينايل زتبقيك ٠‏ والتثبط الذى يحدث بنحلات 
الفتافل زتيقيك .يكن وقسه سانا باستكال احناكي أميثية كيزيتية مكل 
الملوكافيون واللميستكين” “.وية| يكن :القول :أن الانتضناس اليل 
والمستمر للدالايون ما هى ألا عملية تمثيلية ( ميتابولزمية يشترك فيها 
مركبات حيوية ثيولية ٠‏ 

ومما يؤّكد حدوث الامتصاص السريع فى اول وهلة ها وجده أحد 
العلماء من أن اوراق نياتات الذرة تمتص كميات صغيرة لكنها مؤكدة 
من الدالابون خلال ١٠١‏ الى ٠١‏ ثانيهة من رشة عليها - ووجد كذلك ؛“ن 
المادة النشطةسطحيا ثانى اكتايل كبريتوسكسينات الصوديو #هااسى يأمم 
'-126501 عندما رشتيتركيز ١ر٠‏ / قد آخرت|متصاص الدالايون الذرى وضع 
على أوراقالذرة وهذ! التاخير حدث خلال التلاث ين سج هق الأولى فقط ‏ بيثما 
خلال الثلاثة ساعات الأولى فلم يلاحظ تأثير يذكر فى اعتصاص الدالايون 
ويمكن للدالابون أن ينتقل الى داخل الورقة من خلال الثغور أو من خلال 
الكيوتيكل الا أنه لوحظ أن الأنتقال خلال الثفور يتوقف الا آن! خلط 
محلول الدالايون يمادة فعاله سطحية ٠‏ وذلك لآنه لوحظ أن خلال ساعتين 
فقط فان المادة النشطة سطحيا 35:ها2لدة قد ضاعفت انتقال 
الدالابون خلال الثغور وخلال الكيوتيكل من ثلاثة الى أريعة أضعاف ٠‏ 
وقد أثيت كثير من العلماء أن الدالايون ينتقل خلال اللحاء فى كثير من 
النياتات مكل القطن الشيلم ‏ ع8 الذرة يتجر السكن ل 
وغيرها من النباتات ٠‏ 

وهناك طريق آخر هام لأنتقال الدالايون داخل النياتات يعتمد على 
توزيع الدالابون عشوائيا 1م2010 بآجل الورقة من نقطة 
معاملة به المى داخل النبات يعد أمتصاصه يواسطة الجذر » وهذين 
الطريقين هما عن طريق الأييويلاست 23225051351 - قفالملاحظة الدقيقة 
تصور أوراق الذرة المعاملة بدالابون يحتوى على ذرات كريون مشعة قد 


أوضصحت أن الانتقال الأولى للد لابون يظطور فى صوره أنتشاره حخلال 


١١5‏ سه 


الجدر ثم يستتبع ذلك ظهور النشاط الأشماعى فى مناطق انتقال محددة 
فى الأوعية والقنوات الصغيرة فى الحزم الوعائية ٠‏ وقد يينت الدراسات 
التشريحية لقطاعات من النباتات المعاملة بدالابون به ذرة كريون مشعة 
آنه يتواجد فى كل هن أوعية الخشب وفى اللحاء ٠‏ كما أوضحت الدراسات 
أيضا أن الدالابون ينتقل بواسطة السيمبلاست ]21/127125 وكذلك 
ب واسشلة الأسويلاستت:واكن الكناتات" الك وكنعت :فى خحلول يمتوئى علي 
والانوق تاذرة عقفة + زان هذه الدراسنات قبن كلت تناكات :التتلم 


والذرة وفول الصويا » ويتجر السكر وغيرها من النباتات ٠‏ 


وبتأثر معدل امتصاص وانتقال الدالابون دآأخل النباتات يعدد من 
العوامل منها : عمر النبات ونوع المادة الفعالة سسكيا ٠‏ وؤجة الحرارة 
نشنة الأقناءة والنظوية الشضرة «قم وبحب وان اراق القندون. الك 
عمرها يصل الى اسبوعين قد سمحت بنقل اقلْالأيون الى باقى اجزاء 
التبات ‏ بينما تلك التى عمرها ثلاثة ((يا© فلم تسمح بهذا التقل ٠‏ 
ووجد كذلك أن انتقال الدالابون خلال الأورأق الموضوعة فى الظل لنيات 
١م8355‏ 9102616 قد تم بدرجة أسرع من حدوث نفس الأنتقال خلال 
أوراق غير موضوعة فى الظل ٠‏ وقد فسر اليحاث ذلك الى أن هذا 
يحدث نتيجة سرعة تيار الماء فى الخشب فى الأورأق الموضوعة 
فى الظل والذى يدوره يعمل على تقليل انتقال الدالابون من اللحاء الى 
الخشب * وقد بينت الأبحاث على نفس التبات أن تقليل شدة الأضاءة 
بمقدار 7/0٠‏ ليس له تأثكير على النتح ولكن وضع النباتات فى الظلام يعد 
انال بالدالابون 'يقلل النتع بنقدآن 7/5 مما ينتج عنه زيادة فى كمية 
الدالابون المنتقلة الى الجذور والى الخلف 5لا (التفريعات 
الجانبية ) ويمكن أن نستنتج من هذه النتائج ومن غيرها أن تأثير 
الأظلام على انتقال الدالابون داخليا فى النباتات هو على الورقة المعاملة 
ذاتها وليس كنتيجة تأثيره على تيار النتج كما اقترح سابقا وقد اقترح 
كذلك أنه فى وجود الضوء قد يتكون أحد نواتج التمثيل الطبيعية داخل 


0 م د العشاكقن) 


النباتات الذى يقوم بالأرتياط بيجزىء الدالابون فى حسورة معقدات 
ويؤدى الى تثبيط انتقاله من الاوراق المعاملة به ٠‏ 

وريكف كذلاة ان :رفم ادوجة الخزارة ين ارال “احم افبد الحيت 
زيادة ملموسة فى امتصاص الدالابون كما ان الرطوية النسبية هى 
الأخرى لها دخل كبير فى امتصاص وانتقال الدالايون ‏ فقد وجد أن 
كمدة الدالايون الممتصة والمنتقلة داخل أوراق نباتات الشعير والفاصوليا 
رغيرها كانت أكبر كثيرا عند رطوبة نسبية قدرها 484/ عنها عند رطوية 
٠ 5‏ أو 258 ٠‏ وعمولا فان النباتات التى نمت فى وجود رطوية 
نسية عالية جد! ( 55/ ) قبل المعاملة يحدث قيها امتصاص وانتقال يدرجة 
كبيرة اذا وضدعت على درجة رطوية نسبة عالية حد! ر 55/ ) عمسا 
لو وضدمت فى درجة رطوية نسية ؛قل ( 2/58 ) بعد المعاملة ٠‏ وبالطيع 
فان اللمرطوية النسيية العالية التى تتسبب فى زبأدة الامتضصاص الدالابون 
بأوراق. النباتات قد يكون مرجعة يبطء. حجفاف نقط محلول المبيد من على 
امح .الاوراى هنا مسا الفرسنة (استوران لمان اندز الول + 

ورخلاصة القول فان الدالابون ينتقل داخليا فى النبات عن طريق 
السيمبلات والأييوبلاست وبدون شك ينتقل من السيمبلات الى الأيبوبلاست 
وبالعكس يحرية تكاد تكون تامة وبمحدل يتوقف على انحدار التركيز 
غصع82301 «م1أدمكمعء022ه وعلى جيد الأمتصاص 131مةغ0م مملأممدوطج 
صمتأمعاع 176 شو[ 200 لكلا النخلامين السيميلات والأبيوبلاسيت 
ونظرا للثبات العالى لجزئى الدالابون داخل الذياتات بالأضافة الى الميل 
الغريزى لهذا الجزىءه للانتقال داخليا فى النباتات يجعلنا نقترح بأصرار 
أن المدالابون يتوزع داخل النبات كله خلال نترة معقولة من الزمن ٠‏ 
حاممما : ألد3اسيى الجزدتى الديدات ١دأدقاتده‏ : سه 

بلاحظ أن الدالابون وال 1084 ثابة بدرجة معقولة داخل النباتات 
الراقية والحيوانات الا أنها عرضة للتحطم السريع داخل الترية ٠‏ 


: 2 5 . 0 . م - 
فعندرها اصتيفب أل 000 المحت 0 عشي ذرات بون مشمع الى نحئةه 
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نمو نباتات الذرة والفاصوليا ‏ ثم جمعت النياتات يعد ١١‏ يوم 
واستخلصت وحللت كروما توجرافيا وجد ان جزىء ال 104 فقط هو 
الذى أنكن: اقفنات وجوده وله يكن اكتسنافك :وجوه اع :كواقج :تحظم 
م 102 -فى ه15 المتخلسن + ونم حك ال 108 أنضا يدون ا 
تغيير جزيئى داخل نباتات الكتان والكبر والشعير والذرة رغيرها ل 
الا أنه قد أمكن اثيات وحجحود مركيات تحتوى على مجموعة تالث 
كلورى ميثايل داخل نباتات الطماطم والدخان المعاملة بال 104 . 

ففى الأختبارات السريعة نسييا باستعمال الدالابون اللحتو نياك 
مشعة لم يمكن الأستدلال على أى ذواتج تحطم للدالابون دآخل نباتات 
بنجر السكر والشيلم والقطن والذرة وفول الصويا وغيرها ‏ بينما فى 
الأختبارات التى تستمر فيها المعاملة من 5 الي ١‏ استابيع فقد امكن 
اكتشاف تواحد كمية من موآد لها نشاط اشعاعى لم يمكن استخلاصيا 
من نباتات القطن والشيلم ٠‏ ووجد كذاقيم#عاملة نباتات قطن ناضجة 
بالدالايون المشع ثم جفف واستخلص ‏ فوجد أن كمية تقدر ب 465 /3١‏ 
عق البانة 'الشعة فى هذا السحكضين هن شن سيور وناك د الايوة 
صحيحة بدون تغيير ‏ ووجد كذلك أن كميات صغيرة جد! من المادة 
المتسشعة مرتيطة بالقون والامسياع ا فى الجزء من الشتخلصض الذى 
يذوب قى الاثيين ٠‏ 

وعلاوء ينان كل الأدلة تشير الى الثيات الشديد لجزىء الدالابون 
نىللنياتاتة الراقية ويبدى أنه يحدث تحطم بطىء جد! للدالابون داخلها 
وبقييييأهذا البطء الشديد فى تحطم جِرَْئْى الدالابون فان النواتج الوسطية 
لا تتجمع داخل النباتات بدرجة تكفى للكشف عنها وبالتالى فان خطوات 
تمثيل الدالابون داخل التباتات الراقعة لم توضح فى صورتها النهائية 
بغد- » .وعلئ العموم افمن المحتمل أنه تشتمل هذه الخطوات على. عملية 
ازالة لذرات الكلور واستبدالها بجزئيات ايدروكسيل ‏ يلى ذلك فقد جزئى 
ماء وينتح فى النهاية حامض البيروفيك الذى يعتبر أحد المكونات الحيوية 


٠9 


15١6‏ سا 


القن متكق أن يسغز عقيريا من خلان. خكلواف الفخيل الطبيعة القى عمدت 
دآخل: القناكاض: :+ 

وبالطبع فان سيب البطء الشديد لتحطم الدالابون يرجع الى عدم 
وجود نظام انزيمى متخصص للتحليل ال مائى لذرات الكلور فى الوضع 
الغا فى جزئيات الدالابون أو فى ال 104 . 

وتدل الدراسات على أن الدالابون عندما يستعمل يمعدله المعتاد 
يختفى. من التربة فى.خلال اسبوعين الى أربعة اسابيع بيئما ال 108 
يختفى منها فى خلال أربعة الى ١‏ أسبوعا ٠‏ وبالطبع فان استعمال 
معدلات أعلا يطيل من فترة مكوثهما فى التربة ٠‏ وقد وجد أن عددا! من 
أنواع اليكتريا أن تحطم هذه المركبات تابعة لعدد من الاجناس مهمنئيا 


تتعاعةطمعطاعة رزكقممصمل0ناء25 :كنا للز 526 وغيرها 


كما وجد أن عدد وموضع استيدال ذرات الهالوجين له دخل كبير فى 
سهولة أو دمعوبة تحطم هذه المركيات ٠‏ فكلما زاد عدد الاستبدالات 
تشرات الهالو هيخ كلما سمي تعطميا. ودللو انه 40 وجد أن وض تلذلات 
الاجناس 2325013ع720 2 25610001720285 2 تحطم المشدقات ؟ ‏ كلورق ساء 
* س بيروهور اء 5 يودى ساء 5:05 ل ثانى كلورويرييونات كما أن 
الأحياء الدقيقة التى تحطّ#الد لابو يمكنيا أن تحطم ” . كلوروبربيونات 
بسهولة أكير جدا من امكانها تحطيم ؟ ‏ كلوروبربيوتنات ٠‏ كما أن 
سلالات البكتريا 5 اللتى تحطم أحأادى كلورو خلات 
يكون فى استطاعتها أن تحطم " - كلوروبروبيونات بدرجة أقل ولكنها 
بصعوية جدا! يمكنها أن تحطم ثانى كلورى خلات أو ثاتى كلورويروبيونات 
كما”لا يمكنها مطلقا ان تحطم ال 1504 ٠‏ كها أن البكتريا التى لا تكون 
جراثيم ‏ والتى تحطم ال 2108 بسرعة فى استطاعتها أن تحطم ثانى 
كلورى خلات بصعوبة ولا يمكنها تحطيم الكلوروخلات أو الدالابون ٠‏ 

خطوات تحطيم هذه المشتقات تشتمل أزألة لذرات الهالوجين 
واستبدالها بمجاميع أيدروكسيل لينتج فى النهاية أحماض ايدروكسيلية 


ا 2 


أو كيتوئية كنواتح تحضم ٠‏ وهذه هى أول خطوة ويمكن تمثيلها 
كما دلن #دت 
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شكل (” ) : خطوات التدطم الجزيثى للدالابرن 

وبنفس الطريقة فان ال 510048 ينتج عنه بتحطمه جليكولات ثم 
أكسالات واخيرا تصاعد ثانى أكسيد الكريون يعد اكسيدة الأكسالات 
المتكوئة ٠‏ 
خامسا : التاشررات الكيمو ديوية : 

أوضح أحد العلعاء أن ال #04 شوش على الترية قد عمل 
على زيادة نسبة السكريات المختزلة فى بادرات القمح بينما قلت نسية 
الننكريات غير اللمختزلة هرران #الابون له تأثين على عملية تمثيل 
الكريوهيدرات فى النباتات فقد وجد أن الدالابون قد سبب هبيوط عام فى 
كمية الجلوكوز مع زيادة فى كمدة السكروز فى نباتات حشيشة جوتسون 
5م2212 لتنتتاطع :531 كما يتدخل الدالابون فى تمثيل الجلوكون 
فى بادرات الفاصوليا ٠‏ الا أن عدد! هن العلماء عندما قامى بتنمية قطم 
من جذور وسيقان الشعير أو أقراص من أوراق الفاصوليا على بيئة 
تحتوى على نوعين من الجلوكوز المشع ‏ ©0-6-810605"! ع ©110-1-810605 
فوجدو ]ان الدالابرن لس لذكاشين على الفسية بين :80/6 -وليس له 
تاثين أيضا على كمية كانن اكبيد الكريون: المسعة الناتجة من تنفس 
الأنسجة المعاملة ٠‏ وقد استخلص هؤلاء العلماء أن الدالابون ليبس له 
تأثير على هضم الجلوكوز داخل النباتات عن طريق دوره البنتون ‏ 
قوسقات أو دوره كريس عاعنزه ونطع ما وقد ذكر أحد العلماء أن 


1ت 


الدالابون المحتوى على كربون مشع والذى امتصه النبات يعمل على 
زيادة نسبة الأشعاع فى كل من السكروز ‏ حامض الأسيارتيك حامض 
الجلوتاميك ‏ الأسبارجين والجلوتامين ويصاحب ذلك تقليل فى النشاط 
الأقعاضى لحامكن الالقاءى كنةن جلوتازيك اوقد خلضن العلناء. من ذال 
الى القول الى عدم امكان تحديد مكان تأثير ‏ 20105 01 8166 | هحدد 
يعمل المدالابون على وقفة فى دورة هضم الحجلوكوز أو فى دوره كريس 2 
كنا ل يكن “اإقتراع سكافكية مهدو القاثين. الوالانون :اله انهم عتقدوا 
أن هذا التأثير يمكن تلخيصه فى أن دورة البنتوز فوسفات لا تدخل ضمن 
التقط التى يهاجمها الدالايون - وآن الدالابون يعسوق الانستقادة إن 
الجلوكوز كما أن التثبيط الجزيئى يمكن أن يحدث عند بداية دورة هضم 
الجلوكوز وفى دورة كربس ٠‏ 

ووجد كذلك أن تمثيل ( ميتابولزم ) الدهون وترسيب الش مع على 
اسطح الكيوتيكل يتاثر هو الآخر بالدالابون ٠‏ فقد أوضح كتير من العلماء 
أن ال )1 والدالايون قد غيرا من خواض وصفات السطح الشمعى 
لأورناق البسلة والذرة ‏ وجعلا هذه الاؤثكين 55١‏ قابلية لآن تتبلل بالرش 
التقالن بالد ايوق وال .104 ولب ويعتقن العلماء أن هين السددة 
يحدثا تفييرا فى تركيب الكبوقل إن ذلك يؤدى بالتالى الى زيادة النتج 
قن التباقات: المتاطلة حال #يم ]1 * كسيوضنا التحيل: لوحا ولك ان 
معاملة نياتات 288825 هن0ز521 بالدالابون أدى الى أن عددا من 
اوراقه أصيحت مغمورة تحت سطح المحلول الثامى فيه هذا النبات ‏ وذلك 
على الرغم من أن بعض العلماء قد فسر ذلك الى أن انغمار الأوراق فى 
المتحلول لزنا قن .يخم الى لقص الشعيرات الكردة .على البشزة'ونهينة] 
لا يمنع هن القول أن تغيير تركيب الكيوتيكل له نصيب من المسئولية فى 
ذلك ٠‏ 

كما وحد كذلك أن تمكيل التتروجين انكل النباتات نقد تاكن نمعاماتها 
بالدالايون وال 0 كما أن الدراسات المعملية قد بيثت ان عددا من 
الاحماض الاليقاتية الكلورة تقبط أل“ حليق الانزيمى اابانتوكينات 


عن 114 انه 


ادوع ام غمع 28 وذلك باأنها تقوم بالتنافس مع البنتوات ‏ منهمامعء2 
على سطم الانزيم ٠‏ وتأكدت هذه النتيجة فى وجود تضاد و تنافس بين 
الدالابون وينتوات البوتاسيوم أو بين الدالايون وبين البيتا الانين فى 
تجارب أخرى وذلك عندما كان يستعمل جرعات غير سامة منه على نباتات 
النسعين والقركو و بالاشافة الن :لك .فقد. ويه اق مستي :الكلوى [لااجنامن 
أيزوبيوتيريك ٠‏ يروبيونيك ٠.‏ خليك قد ثبط نمو الخميرة ٠‏ وان استعمال 
الببتاالانين بكميات متزايدة قك قلل ألى عد بعيد هذا التثبيط ويفسر ذلك 
غى ان هذه الأحماض الاليفاتية المكلورة تتدخٍسل فى تخليق حامض 
اليانتوثينيك يمنافقسة البدتاإلانين وأذ! كان ذلك هو الحال فأن تقل مجموعةه 
الاسيتايل فى «ذسم الكردوهيدرات والدهون واليروتين ستتاثر الى حد 
بعيد * 

وعلى أى الأدوال فعلى الرغم من اثبا حدو#والداخل مع تمثيل 
حامض البانتوثينك فى الكائنات الدقيقة فأن نقس الظاهرة لم يمكن اثباتها 
فى النياتات الراقية بعد ٠‏ وهذ! يماثل الى حد بميد ها وجد من ان تثبيط 
نمو جذور القرعمات بواسطة الدالابو##<ن التخنيف منه آلى حد ما 
باستعمال حامض البانتوثينك ١  ضماح ٠‏ بنتويك » الييتا الانين ٠‏ 
وبالاضافة الى ذلك فثقه ج#واللادظ ان حامض ثالث كلوروخليك 108 
يزيد معدل التنفس فى عدد من النباتات أما الدالابون فأنه لا يتدخل فى 
امتصاص غاز الأكسجين اثناء تئِفس جذور الذرة أى ميتوكوندريا فول 
الفونا :: 

والتأثير الوحيد الذى لوحظ للدالابون وهى تقليل امتصاص ايون 
الِقُوسّكفات يمقدار 720٠‏ بواسطة جذور بادرات الذرة ولهذا فقد اقترح أن 
الدالابون لا يتدخل فى التنفس أو فى انتاج الطاقة ولكنه يتدخسل فى 
استعمال هذه الطاقة ٠‏ 

وقد اشار عدد من العلماء ان الدالايون وحامض ثالث كلوروخليك 
يقومان بترسيب البروتينات وعلى ذلك فقد يتدخلا فى العمل الفسيرلوجى 
للخلية عن هذا الطريق ٠‏ 


ب 555 هه 


البابالسابخ 


مجموعة مبيدات اليوريا الحطرية 
أولا : متقدمة ٠‏ 
ثائيا : الامتصاص والأنتقال داخليافناتات 7 
ثالكا : التكسير الجزيئى لمديدات اليوريا العطرية ٠‏ 
رابعا : طريقة التاثين ٠‏ 


خامسا : الأستعمال التطبيقية لمبيدات اليوريا العطرية ٠‏ 


مجموعة مبيدات اليوريا العطرية 
أولا - مكقدمة : 


لقد تم اختبار عدد من مشتقات اليوريا الأستبدالية لدراسة قدرتها 
مان تاعاق كني" الساعات مولاسلة كرمهشوة: ومراتقوة عام 152 طمن 
٠‏ مركب تم أجراء نفس الأذتيارات عليهم ٠‏ وعلى الرغم من أن 
بعض هذه المشتقات قد أظير مقدرة فى أيقاف نمى بعض النباتات الا أن 
قدرتها الكاملة كمبيدات حشائش لم تكن واضحة آنذاك لبك كاملة 
ويرجع ذلك الى طبيعة الأختيارات نقسها ٠‏ 

وأول مشتقات اليوريا التى استعملت تجاوواجهييدات حشائش هو 
ثانى كلورال يوريا ‏ 1000 الذى تصح باستعماله كمبيد قبل الأنيثاق 
للحشائش النجيلية وله سميه اختيارية ( تخصص ) على حشائش بعض 
المحاصيل عريضة الأوراق ٠‏ الى أن جاء يوشا وتودى 1000 لضة تطعتاظ 
عام 1151 فقاموا بشرجرةيحكوالوئيو رون كمبيد. للحشائش »* وبعد ذلك 
تم اختبار العديد من مشتقات اليوريا كمييدات حشائش وأصبح بعضها 
متداولا فى الأسواق بعوزاك . 

ومعظم مبيدات الدشائش من مجموعة اليوريا غير اختيارية نسبيا 
وغالبا ما تطوق على الترية على الرغم من أن بعضها يطبق على الأوراق ٠‏ 
وأن تأثيرها على الأوراق يزيد بأضافة مادة نشطة سطحيا أى زيوت ليس 
لها سمية نباتية ٠‏ كما يمكن اكساب بعض البيدات قدرا من الاختيارية 
فى بعض المحاصيل بأن نستفيد من ميزة ذوبان المبيد فى الماء وقدرته على 
أن يدمص وعلاقة ذلك بخصائص التربة ٠‏ ففى حالة الحشائش الحولية 
التى تنمو جذورها قرب سطح التربة والتى تنمو فى محصول معمر عميق 
الجذور يمكن استعمال أحد المبيدات القليلة الذوبان فى الماء والتى لها 
قدرة عالية على ان تدهدن على أسطح حبييات الترية ذات القدرة العالية 


1 


على الأدمصاص ٠‏ وذلك مثل الحشائش الحولية د . أشجانر الفاكية ٠‏ 
وهلن. الكش بن :ول نان جقارمة االحشناكقن: المعو نات الكذرى؟ الفطيتة 
داخل نباتات محصول جذورها سطحية فان الأمر يستلزم استعمال مبيد 
حشائش يذوب بدرجة عالية فى الماء ولا يدمص على أسطح حبيبات 
التربة » حتى يجد هذا المبيد طريقة الى الجذور العميقة للحشائش يمجرد 


يجرية مياه الرى أو نزول مياه المطر وقى هذه الحالة الأخيرة يلزم الأمر 


عأ قت كشي لبا اث امعصرل 
وا سعمال مبير مبعب! لفسيل فى البية 
شكل ( 5 ) : غسل المبيدات فى التربة وعلاقته بمدى تعمق الجذور 


12ت 


تجرية مياه فى الترية ( ريه كدابه ) حتى تغسل المبيد الى الطبقات . 
فارعه التليقة ميته 15ل هه وست تف الاحستكيةا لذن الحصول كار 


أحداث أى ضرر لهأ ٠‏ 


وبالاضافة الى ما سيق فان يعض أصصتاف النباتات تتحمل تركيزا 
من مشتقات اليوريا أكبر مما تتحمله أصناف أخرى وبدون أن يحدث لها 
ضرر! يذكر ٠‏ والمثل على ذلك أشجار الموالح وكذلك حشيشة القريص 
2215م نالا ممصو 00 التى تعتبر من النباتات المقاومة للمونيورون 
وهى أحد مبيدات الحشائش من مجموعة اليوريا ٠‏ كما يمكن استعمال 
لنيورون رشا بعد الأنبثاق لمقاومة الحشائش الحولية فى الجزر ٠‏ كما 
أن هناك أمثلة أخرى لمقاومة أصناف نباتية مختلفة لمبيدات الحشائش من 
مجموعة الدورنا وتعتمد هقاومة “هذه الأصناقف عادة .على *#ن اعتصاصن 
وانتقال هذه المبيدات داخذل هذه الأصئاف محدود أو يطىء جدا أى دتعتمد 
طتاوحتها تعلق سرفة يكف السانات تلن تين تيوت 'الللد نا يودي الى 
أبطال مفعولة السام على النباتات ومن الأمثلة اللطيفة على ذلك أن العالمينْ 
سترانج وروجرز 5 مث 8مفتاق عام ١الا15‏ قد وجدا أن 
الديورون الذى يحتوى ذرة كربون معلمه ٠"‏ يتراكم بكمية معقولة 
دآخل غدد الصيغة 819005 218572606 فى أوراق نباتا تالقطن وهذا التراكم 
داخل هذه الغدد هى العامل الأساسى فى قدرة نياتات القطن على تحمل 


تركيزات معقولة من الديورون بدون حدوث ضرر ظاهر عليها ٠‏ 


وقد وجد كذلك أن مشتقفات اليوريا لا تتماثل من حيث قدرتها على 
قتل ألنباتات وقد وجد أن التركيز اللازم من الفنيورون لتثبيط /6٠‏ من 
نمو نباتات القرطم يساوى ستة آمثال التركيز اللازم من الديورون لأداء 
نت الخرطى د لها يق خاطيكاامع الهاليل القذية لالنقناف القرك :+ 
كما أن التركيز اللازم من الفنيورون لعمل نفس التأثير يساوى أربيعة 
أمثال التركيز اللازم من المونيورن ٠‏ 

وطلق الى الكهو ال وقد وك انه عو الخرية اوتدوتها على ارمشامن 


حر الى حسك كيدر من القدرة التسنية ليذد المبيدات على تسدميم 
0 


درأت المختيرة ٠‏ 

واأتعن :لوو مهد أهة :الف لكان .عن تميعة" الكوويا: قذرة على 
مقاومة الحشائش المائية عند تطبيقها فى بيثاتها المائية ٠‏ 
تاندا : الأمتصاص والانتقال داخل امنياتات : 

التززسات اك سريف على الو عوو ود أشنك أكة تصن ايديا 
بواسطة الجذور وينتقل داخليا فى النبيات ألى أن يصل الى الأوراق * 
كما أنه قد ثبت أن المونيورون عندما يطبق على التربة أكثر فعالية فى 
قكل النباتات ٠‏ عما لى تم تطبيقه على المجموع الخضدرئ لبا وهد شق 
الى الاقتراهن أن تتهول هذا المنيد الى داهل التنانات يك أعالىي #ن طريق 
الكذون يازا خلال :لياق خلال كاقنا لتحي بيع اوليك حتن: وصلل 
الى اواو + انان معش العلنام قو :عكر 1 لومت هياهن الو يوون 
بواسطة الجذور فى عدد كبير من أصناف النباتات يتم يسرعة جدا وأن 
الأنتقال..الى أسفل التبات خلال اللحاء ”يل الأوراق به يكاد يكورن 
متعدهما ٠‏ ش 

كما وحد كذلك أن المونيورون الذى استعمل لمقاوهة الحشائش تحت 
أشجار الموالح قد ثم امتصاص جزء ضثيل منه بواسطة هذه الأشجار 
وأوتهذ] لكر المحم وين افد ل وازكلنا فى" المبات: عور لون لدو نافيك 
81 كنا تود أن اافتعان الو الم المن: تتكر قن شتكيل: بهذا 
مق الى بويت العنتاضى' تسد انق فيو البحضلة كان العندام ا مده 
1 11311356زكقه فان هذه الأشجار تحتوى على قدر ضيئيل جدا 
عن المونيورون ٠‏ كما تأكد أن الديورون يمتص أساسا بواسطة جدور 
الأبادرات النائكية نيما لآ تقرء الكنات: النائقية افى .ةا النادرات 
الا بامتصاص قدر ضئيل جدا جدا من الديورون وتختلق النباتات فيما 
بينها فى سرعة امتصاصها اشتقات اليوريا ٠‏ فقد وجد أن امتصاص 
امتصاص وانتقال اللينيورون يتم بسرعة جدا من الجذور الى السيقان 
فى نباتات 218611515 15ط5103 بيئما نفس الأمتصباص. والأنتقال داخل 


عد 311 م 


- ع اء. 
الأزان يكوق قد ماك ناما برا تدافا تلا م 05010 الجيات 


الوكين من ا اللتتيوروق :ل يكاتق دوع ممرية ركنن 

ولقد قام سكاو العام ابورا اناهن اليا لو 
الفلوميتيورون ( الكوتوران ) فى القطن الذى يعتبر انه مقاوم له 
وفى القرع الذى يعتير أنه حساس له ٠‏ فيعد غمر النبياتين فى 
محلول مغذى يحتوى تركيز متمصائثل من الفلوميتيورون وجد 
أن الكمية الممتصة منه بواسطة نياتات القرع تتراكم أساسا فى منطقة 
الأوراق وأن الكمية منه الموجودة فى منطقة الحذور تعتبر قليلة حجدا 
نسبيا ٠‏ بيئما الكمية الممتصة منه بواسطة نياتات القطن فتتوزع توزيعا 
متجانسا فى كل أجزاء النبات باستثناء بعض التجمع له فى 2426 إللشصبغة 
فى أوراق نبات القطن ٠‏ ولم يلاحظ انتقال الفلومينيورون من أوراق 
النباتات الى أسفلها عندما تم تطبيتة على أوراق نبات القطن والقرع 
الا أنه لوحظ أن نياتات 1 امتصت من بالقلومينيورون المرشوش أكثر 
هما أمتصه نباتات القطن ٠‏ 
ثالذا : التكسير المدزينى علو موادعع1101 .: 

لقد وجد أن أولى .خعلى+تولتكسير الجزيئى اشتقات اليوريا فور 
حدوث أزالة لجموعة الميثتايل من حزىء هذه المشتقات ومجرد أزالة 
مجموعة المبثايل منه يفقدالهجزىء تماما قعاليته كمبيد للحشائش وازالة 
الجموعة الثانية يفقد سميتة النباتية بالكامل ٠‏ 

فقد وحد أن جزىء الكلوروكسميورون 01110101101 يقفقد مجموعة 
ميثايل داخل أوراق وجذور الذرة ‏ والفول واللوبيا ليتكون ن - 
(5 - كلوروفينوكس ) - فينايل ‏ ن - ميثايل يوريا يفقد مجموعة ميثايل 
واحدة أى يتكون ن ‏ ( ؛ - كلوروفينوكس ) - فينايل يوريا بفقد مجموعتى 
عثيايل ٠‏ ويلاحظ أن المشتقين الناتجين فى هذه الحالة يتعرضان لمزيد من 
التكسير يعد ذلك ٠‏ 


٠. 1‏ !!؟ز - . - 9 5 
كما وج دن أن الفلوميدررون ( الكوتوران ) والميتوبروميورين 


2 


للتكسير يفقد مجموعات ميثايل من الجزىء داخل 


.ام يتدرضان 
0 حصن . 5 ١‏ 
( اله" ى القطن والبطاطس على التوالى «وقد تأكد أن الفلوميتيورون 


جذدت ققد مجموعات ميثايل فى سيقان القطن أسرع كثير! مما يحدث 
جسذوره - ووجد كذلك أن التمثيل الضسوئى فى القطن يتثبط 
بالفلوميتيررون بدرجة أكبر من تثبطه بمشتقه الذى فقد مجموعة 
أى مجموعتى مثيايل ‏ وان القطن هو أاسرع النباتات فى أحداث تكسير 
لجزثى الفلوميتيورون وفقد مجاميع مثيايل منه ' 
كما يحدث ازاله لمجاميع مثيايل ومجاميع ميثوكسى من جزئيات 
مبيدات الحشائش المحتوية عليها مثل لنيورون وميتوبروميورون 
( باتوران ) ومونولينورون وغيرها يواسطة نباتات البطاطس والجزر 


والذره وفول الصويا ٠‏ 
وتتعرض جزيئات مبيدات الحشسائش من مجموعة اليوريا لزيد 


8 1 برية ب 
بر وم بريد ركم 38 0 مسلا كن 


34 أخحدا ب 


إل 
م 3 ممه 
با رش ممه 
9 بل 01 
2 


أو رضلا 60 ١‏ الل ,8 


فى ِ- 5 دي 

2 السرة | ونيا ولاو 
5 د : كراكه 
20 لي 


َّ بامم ريم ثم 
وثالة + و60 1 80 00 طلا رم رح ا 


1 قاصه ام اس 2 257 
سلس مسحق شيرق فسشيق صال 

فشكل 013 التسايل الققوة اقتعنتين مؤكنات: تنمتداث التورنا 
ذال الباخات الزاقفة «مع ملاحظة أل : ,1 - يطلقة فثايل ,2 > 
مجموعة مثيايل 150 مجموعة مثيايل أى مجموعة ميثى وخا 


جزىء سكر أو حمض أمينى أى غيره ' 


ل 


من التكسير داخل النباتات الراقية حتى تصل الى تكوين مشتق أنيلين 
ويلى ذلك مزيد من التكسير حتى ينتهى مضم المركب تماما داخل 
فنحةة الساقاض: عو الكل التزمة التكنيى كنا :هو مين كن الشيكل 
رقم (5) ٠‏ 
رادعا : طريقة التاشيرن همنلاءة 2ه 2100 : 

لقحو الوط 3ح« الاسكنانات: الحنوية "الأولينة الشننانات. التايلة 
بالمونيورون تشمل أسأسا هوت أنسجة حواف الأوراق مع زيادة مساحات 
الأنسجة اليك ةنم الزكة م يقير ذلك سباشترة قزانن فن امتفيزار. ااتكتات 
وتاخر فى النمى ٠‏ ولذلك فانه لوحظ ان مبيدات اليوريا تمتص بوأسطة 
الجذور وتحدث تأثيرها القاتل على أنسجة الأوراق وتنتقل مع تيار ماء 
النتج من الجذرر الى الأوراق ٠‏ 

ولوحظ كذلك أن تكون الكريوهي هرات فب النبباتات المعاملة 
بالمونيورون يقل جدا داخلها ‏ ولذا فقد اقترح أن التناثير السام لهذا 
المبييد هى عن طريق وقف تكوين الكربوهيدرات أى وقف التمثيل الضوئى 
وهذا يقفضى بدوره الى موت النيات ٠‏ 

كنا تفط ادب العتدا كيان معاعلة خيةون'تناقات اللوينا “يمكلول 

مونيورون بتركين ٠١‏ جزء فى للمليون قد أدى ذلك الى نقص كمية ثانى. 
اكسيد الكربون المستخدمة فى التمثيل الضوثى لأورأق نقس النباتات 
عذال" قن 5( <زذلك قال عا كين تقد عن المشاملة +.وفة ل فل العاناء 
دكا لان الوظيفة الأساسية للبيدات اليوريا داخل التباتات هى سد 
الدارد اما انام غنليةة السكينل: اتصوكن: الك عحسود دقن الاج 
الإأضراء. للتباعات الناعلة + 31 من الفرواك أن اغملية اليكساء الشدرق 
فى الأنسجة الخضراء للنياتات تتلخص فى خطوتين اثئين 39 3 

(1 ) نثبيت ثانى أكسيد الكربون فى غياب الضوء ٠‏ 

(ب) تكون فوة أختزالية تعتمد على وجود الضوء مع تصاعد غاز 
الاكسجين ٠‏ 


لك كاب الحشتافض” 


فقد وجد أن المشتقات الاستبدالية لايوريا توقف الخطوة (ب) 
وقد تأكد ذلك بما وجد من أنه فى معلق من الكلوروبلاستات المجهزة من 
أزؤاق :المحافه كنب" توق عتانا قيسة تتعلل السام شموكنا: والعدع بت 
بمساعدة الكلوروبلاستات ( تفل هل ) اذا أضيف اليه تركيزا قدره 


. 2 . 32 
٠ جزىء من الموتيورون‎ 201٠١ * ١ 


وقد وجد أن جزىء واحد من المونيورون يمكنه أن يوقف النشاط 
البنائى الضوثئى لاكثر من ١١5‏ جزىء كلوروفيل : وهناك دليل آخر 
على امميعة االوكتؤرو نع فى 'اإقاف: عليه البشاء عدوت وو 6ن 
على جذور نيات (283:070523215) 810816 فمن المعروف أن الضىء 
يلعب دورا هاما فى نمو هذه الجذور ٠‏ وأن عملية البئناء الضوئى 
تتدخل مباشرة فى هذا التمى »2 فقد وجد أن نمو هذه الجذور يتوقف 
فى وجود تركيز من المونيورون يصل الى ؟ر*/ من التركيز اللازم لايقاف 
تنو ةو اتباتاق الذزة القن لا قكيين ف ره لقان عا مطل 
هذه العملي” :+ 


ويعتقد كرافتس ( ١91١‏ ) أن كل الأعراض التى تلاحظها كظواهر 
لتاكين:هذة. الستفات :1 هى أو نتكدة لاحتلال ععليات البقاء الشبوقق 
للخلايا وبالثالى جوع الخلايا ٠‏ وأن التركيزات من مشتقات اليوريا 
اللازمة لايقاف عملية البناء الضوئى لا تؤثر على عملييسات التنفس فى 
الخلية أى تحطم. فوق أكسيد الأيدروجين ‏ :11:20 ٠‏ كما وجد كذلك أن 
المونيورون يحدث تنشيطا لعمليات تنفس خلايا الكلوريللا ان! استعمل 

وحع عد وق ا اعلكنلة أن تاريقة مقن يعات المديا تين 

ويعقد عدد من العلماء أن طريقة تأثير مبيدات اليورياً هي 
قد وجد أن كلا من الديورون والمونيورون لم يستطيعما تثبيط نمى 
مزاوع النبات المائى 5لام5620687 إن! استعمل الأيدروحين الجزىء 
كعامل مختزل فى عمليات النباء الضوئى بدلا من استعمال جزئيات 


لا 5 


لانن كلك اكد ذلك ايحا من دراشنة دون الرافقات: الآنديمية الت 
نذاف على امكنةة عاجوا اتدل التستوت الذى معت فى عرد 
متاك الكمتتككهية من اهلان (القضواح. + وليه نتترع :إن التادى 
السام الأساسى لبيدات اليوريا على النباتات هو التدخل ووقف عملية 
الفسفرة الضوئية التى يترتب عليها انفراد جزيئات الأكسجين وقد 
لوحظ فعلا أنها قامت بتثبيط تحرر الاكسجين والفسفرة الضوئية فى 
ها نادت | احنريت الن "تفز كان كلتورى تلايفااك مهاف بحتسم احا نه اد 
مؤكسده معينة تعمل كمستقبل نهائى للالكترون ( أى عملية فسفرة غير 
دائرية ) وكذلك وجد أن هبيدات اليوريا لم تستطيع أن تقيط الفسفرة 
الضوئية فى النظم التى لا يتصاعد فيها غاز الأكسجين والتى يحدث 
تيهنا ان العامل الساعن الذى قم احتزالة يسان اكسر تلام عن طريق 
تفاعل ينتهى بتحرر الأكسجين ( أى فسفرة دائرية ) ٠‏ وييدى أن 
العتيك كرونات كول أعان قن لرونة 6ق مس نادت 1 لورعظ :1ق 
الديورون يثيط اختزال السيتوكرومات وأن ذلك يحدث أثناء عملية 
التمثيل الضوئى ٠‏ 0 ْ 
ومن فنواتنة السليات العهوية التهروية بو الكيتوهيوية ) للساتاك 
التتساننة لشتقات البرللل دين ان التمقل الشنر هبو الفطلية الأكثر 
تأخرا :راق كبيط الكو ل: الكنوكي: فن:هوه"التناقات عن ققد اناس 
للعيدية الكباقية ليسذه القياكات: ٠‏ ويد كذاظ دمحت الظروف: السادة 
ان المونيورون يعنع استعمال غاز ثانى أكسيد الكريون فى عملية البناء 
الضوئى بينما تثبيته فى الظلام لم يتأثر ينفس التركيزات من المونيورون ٠‏ 
كما وجد أن استعمال تركيزات قاتلة من مشتقات الفينايل يوريا 
لبادرات الشعير وهى فى عمر تكوين ورقتين أوليتين لم يوتف تكرين 
ورقتين آخرتين فى نفس البادرزاآت أذا أضيف للبيئة محلول سكرون وأن 
كان ذلك لم يمنع ظهور اصفرار عفى الأوراق المتكونة فى هذه البادرات 
ولى أن عددأ من العلماء يعتقدون أن تأثير مشتقات اليوريا أعمق كثيرا 
من مجرد تجويع البادرات ( بمنع حدوث التمثيل الضوئى ) وائما بحرى 


ار ل 


تأثيرها السام السريع لعوامل ثلاثة : اولاها تراكم نواتج وسطية سامة 
تتكون فى وجود تركيزات من هذه المركيات » وهصمذه النواتج الوسطية 
الدناطة قكرى نامدا عشج انضرع اهعاق تمن الاكتتدين قن عملية الضكين 
الضوئى ٠‏ والعامل الثانى هو وقف النمى كنتيجة لتعطل عملية التمثيل 
الخيوق, « كه العامل "اكاك الو قدتدريعم التد تاي معد اك المسونا 
هى أنها تعمل كسموم طبيعية . فتعمل على أحداث تمزق سطحى منتظم 
للجدر الخلوية وهذا العامل قد يرجع اليه أكبر الضرر الذى يحدث 
للتياتات تحت ظروف الحقل ٠‏ 

ومبيدات اليوريا العطرية ضئيلة الذوبان فى الماء ومع ذلك تدخل 
الى النبات عن طريق الجذور مع تيار ماء النتج الى أعلا خلال ممن ماثئى 
على 'انقدآه الكافيا'اق. السافات الفحة مها حنين تمل :ان الي وت وف 
العا الف تس دنه جاكيوها الساء على الشانات ك افوا قود 
تكن ا تكن هلال اللحاء فى الأوراى التق العالددة يكو لا سن 
انفسلك 'طريقة خلال الخلايا: الترتسيمة اتم بودي البطاطس.ى هكذا 
بالاكافة الى نان شرك هن الركن :مد يعدا" فى البو سف 

وهذه المجموعة من المبواتصي انبا مبيدات قبل الاتبثاق نظرا 
لأنها ثايتة ( الى حد عا ) فى الترية ( لقلة الذوبان وقلة التطاير ) 
ولأنها تدخل النياتات عن طريق الجذور مع تيار النتج ٠‏ 

وحدينا عرف أن التفاعل الضوئى فى عملية التمثيل الضوئى فى 
الأنسجة النباتية الخضراء يشمل نظامين ضوئيين هما النظام الضوئى 
الأول 1 2تتعاقتزده212604) والنظام الضوكى الثانى ‏ 11[ صرعاعبرومامطم 
كما يظهر فى الشكل رقم )١(‏ صقحة ٠ ٠١١‏ 

#رند. استم العلقاء بطاخ منيداق" البوريا فيفل فى لتب 

الضوئى فى منطقة النظام الخبوئى الثانى والذئ يحدث فيه تحرر 
للأكسجين الغازى ‏ الا أن بعض العلماء قد لاحظ أن النظام الضوئى 
الأول يتثيط هى الآخر. بالديورون الا أن التركيز اللازم لذلك تركيز اعلا 


روا ا 


نوج رو من التركين اللو لكنيط الطاء الشروقى" الخائن م .ولكن خطرا 
لأن النظام الضوئى الثانى يسبق فى حدوثه التنشام الضوئى الأول 
وأن مبيدات اليوريا تسد التفاعل الضوئى الثانى تماما بتركيزات لا تؤثر 
فى التفاعل الضوئى الأول فلهذا لا يذكر وقف التفاعل الضوئى الأول على 
أنه أحد أماكن تأثير ‏ ط102اع2 01 غ51 همبيدات اليوريا ٠‏ وكما سبيق 
أ كنا قا ستسداض الوزيا تفيل تمك الستساهعل الخحوث» 
ع6 غخطاع1]1 فى عملية التمثيل الضوئى ولا تتدخل فى 
تثبيت ثانى أكسيد الكربون الذى لا يعتمد على الضوء ٠‏ وعلأوماكان 
مكان تأثير مبيدات اليوريا فى الاساس هو وقف ( سد ) الخظام الضوئى 
الثانى 11 0ع10]053516م فى عملية تحرى الأكسجين الجزيئى أو 
قريبا منها ٠‏ ولا يتحصر التأثير فقط فى وقف التمثيل الضوئى وجوع 
وموت النبات لهذا السيب ولكن الأمر أبعد من ذلك أذ أنه وجد أن 
الدراسات على الطحالب كلوريلا 61026118 والابوجليئا ‏ 08ع[1018 
قد أظهرت أن المونيورون سام للنداتات الخضراء قى وجود الضوء وليس 
فى وجود الظلام حتى لو احترتهالبيكة امائية لهذه الطحالب مصادر 
أخرىيمكن أن يعتمد عليها ىق حصوله على الطاقة ٠كما‏ بين عدد من العلماء 
أن المونيورون يقوم بوقف تفاعل هل دملاعمء" 133111 ومعظم عمليات 
الفسفرة الضوئية وار#مكان تأثيرها هى التفاعل الذئ يتحصرر فيه 
الاعدتن مويف #ن تاسلفك: اليكل العموة وقد فقن يفن الملناء 
ان التاثيرٌ ,إليأام للمونيورون يرجع الى أنه يعمل على بتاء مواد سامة 
لاك خطرة ساطن :عدر الاضنمين الحزيق فاغيلية الكل القتوك 
وآن دليلهم على ذلك كان قياس معدل النمى قى طحلب الكلوريلا فى وجود 
تركيزات مختلفة من ثانئى أكسيد الكربون وفى وجود أو فى غياب الضوء , 
وعلى الرغم من أن طبيعة هذه المواد السامة المتكونة داخل الخلية بتأثير 
وجود مبيدات اليوريا غيد معروف »٠‏ الا أنه يبدى فعلا أن هذه المواد 
التسامة من الث مرجع آليها الفعل السام لنيدات اليوونا على التباتات 
ناح كهاة كصرضا تعنديا' عدا ودر كر ام ١‏ يتفمفة وار 


رد الك 


خامسا : الاستعمالات التطبيقية  :‏ 

مجموعة مبيدات اليوريا العطرية منتشرة الأستعمال فى عدد كبير 
من المحاصيل الزراعية الهامة فى مصر لمقاومة الحشائش عريضة الأوراق 
وانفنا تمامقة الحمافة: دري الكويلنة دود لقأف ناه اموه 
فلوميتيورون ( كوتوران ) الشائع الأستعمال فى القطن ٠‏ وميتويروميورون 
( ياتوران ) لمقاومة حشائش البطاطس » ولينورون ( لوروكس أى آفالون ) 
لمقاومة حشائش فول الصويا والفول اليلدى والرومى ٠+‏ ونوريورون 
( نوريا أى هريان ) لمقاومة حشائش القطن وحدائق الفاكهة » وديورون 
( كارمكس ) لمقاومة حشائش الموالح ٠‏ وغيرها من المبيدات ٠‏ 


وجميع مبيدات هذه المجموعة مشتقة من جزىء اليوؤلا اللعطرية 
والذع له الشبكل الترقييتي التالى + 


58 0 5 
ره / 1 
لو 6 لإ 
م 71 8 مر 
٠ 2‏ 14 1 أ 
5" 5 
ةر 


١ 1 5 5‏ 1 0 اوها 6 
ا جرمر ١‏ لماح 7 د 00 _-2 ١‏ عن 


ويتم الحصول على هذه المجموعة من المبيدات يعمل الأآستيدالات 
المضلنة فى المواضيع :15 ى.15 ى 18 وسنقوم ‏ يعون الله بشرح 
نكن أقزان ده الجموعة كشنوهنا تنقيا القراك التعناففة الأسسكمان 
اقتصاديا فى مصر ٠‏ ش 


52 فاو مدسورون 1 


سيا 


فلوميتيورون هو الأسم الشائم 23506 00252028 للمركب : 


د 11 انه 


علو 
ولوعيسورون 60 تاأعموناع 


2 (1010-22-60191اقتما - عه رن رع )-1-3[#طاع اط - 1:1 
١ : ١‏ 2 (القا : الفا : ألفا - ثالث فلوزوى ‏ ميتا ‏ تولايل ) 


ا 


٠ بأ‎ 

3 والأسم التجارى هو كوتوران مقعماأم» أو لانكس< «1226[ 
ويستعمل الفلوميتيورون لقاومة الحشائش الحولية النجيلية عريضة 
الأوراق فى القطن وفى قصب السكر ٠٠‏ ويمكن تطبيقه قبل الأنيثاق ٠‏ 
كما يمكن استعماله يعد الاأنيثاق بشرط توجيه الرش بين الخطوط ٠‏ 
ويمتص الفلوميتيورون أساسا عن طريق الجذور ولى أن له تاثير على 
الجيوة خضري« ومستسل قن امون ممطان 9 كج مق اانه" العسالة 
للفدان رشا بعد وضمع البذورة وقبل الرى ( قيل الاتبتاق ) ٠‏ ويمكن 
استعمالة بتركيؤات اعلا كلا ل6ومة حشائشن قصب الشكن ٠‏ وغالتا 
ما ينصح يأستخدام الفلوميتيورون خلطا مع واحد من مبيدات النيترق 
اتكليخ لقاوية ١‏ التمسائش: ‏ .الشتوية والضيضية "نعا" في :ززاهات. القطة + 

ولتوسيع مجال عمله على الحشائش ٠‏ 


" - ميتو برومدورون :1 01طناتتتماط71610 : 
هيئو بروميورون هى الأسم الشائع للمركب التالى : ب 


2 0 


- 


صبتق برو مبى زول لمن]ناصموعطمأةا 
ا 1 - 1 - 02طأعت - 1 - (- [تتصع طم متوع8 - 2) - 3 
١  سكوتيف ١  )  ليانيقومورب  ارايز(  '"'‏ فيئنايل 
يوريا ٠"‏ 


والأسم التجارى له هو باتوران 28102582 : 
ويستعمل الميتى بروميورون كمبيد قبل الأئيثاق لمقاومة الحشائش 
النجيئية الحولية والحشائش عريضة الأوراق فى محصول البطاطس ٠‏ 
وهى مبيد حشائش يمتص عن طريق الجذون والأوراق ويوصى بياستعماله 

قبل الأنيثاق فى محاصيل الفول السودانى ينا . 


ل لتدورون 02تتاصشة : 
لنيورون هو الاسم الشائم للمركب التالى : - 


د018 0 0 2 بم 
قر / 2 
إل ام يم 
ا 
وه 
“ 6 
شورق ن 00 ناما اع 
2 11 - 1 - تو«مطاعمم - 1 - (- ا[تإمعطومءملطعلط -5:4) -3 
3ك انان : “سه كادي كاوررى فيتتسامل ا )د 1.ك نكسيو كسس 


ب ١‏ ميثايل يوريا ٠‏ 


والأسم التجارى له هو لوروكس 10 أو قد يستعمل الأسم 


يت 1151 


الشائع « لينورون » على عبواته التجارية .. كما يسوق أيضا مخلوطا ياسم 
أفالون 4452108 ويطبق لينورون على الترية لمقاومة بادرات الحشائش 
الحولية ‏ ويمتص هذا المبيد أساسا عن طريق الجذور ويستعمل قيل 
الأفظاق دول سالك سسوووة اكنينى ا لافعنية تدا فظو كل ال 
واحشن النتاك الاسستسالافة على أوراق يادزات المشاكش تفصل علدا 
عندما تكون بادرات الحشائش صغيرة وتكون درجة الحرارة حوالى 
5م أو أكثر وتكون نسبة الرطوية عالية ٠‏ 

واستعمال لينورون كمبيد قبل الآنبثاق مشهور جدا فى المحاصضيل 
الذزة الجزر ‏ اليطاطس ‏ فول الصويا ‏ وقيرها من المحاصيل ب كما 
يمكن استعماله كمبيد بعد الأنيثاق فى نفس المحاصيل الذكورة ٠‏ وعندما 
يستعمل كمبيد بعد الأنبثاق فى القطن وفول الصويا يجب أن يوجه الرش 
الى ما بين الخطوط لتقليل الكمية التى تصل ليادرات المحصول قدر 
ما نستطيع ٠‏ ويمكن خلط لنيورون فى خزان الرش مع عدد من المبيدات 
الأخرى مثل الأترازين والبروباكلور لقاومة حشائش الذرة أو مع غيرها 
من المبيدات ٠‏ 


؟ ع هونو أنبورون 11208 أ[مده1 : 


مونو لنيورون هى الأسم الشائع للمركب : 


ولع 9 


ش مونو قدبو رول ]رام أ أ هم و اا 
02 اترتطاخعم - 1 - جتمطاعم - 1 - (- اتتمع طومس« لطن - 4) - 3 
ماي كلووو شعادل مدنسم كرون اجو حابن 


١ يوريا‎ 


ل ال 


والأسم التجارى له هو اريزين طلوعتة : 

وهى فعال كمبيد حشائش قبل الانبثاق وأيضدا كمبيد بعد الانبثاق 
النجيلية . العنب اليطاطس وقى عدد آخن من المحاصيل ٠‏ 

ويخلط المونى لنيورون مع اللنيورون ويباع تجاريا باسم أفالون 
أس 5 دملقكت ويستعمل كمبيد حشائش قبل الأنيثاق ( بعد 
الزراعة وقبل الرى ) فى محاصيل فول الصويا ‏ والفول البلدى 
والرومى .. واللوبيا وغيرها من المحاصيل ٠‏ 


5 م توريا 20268 : 
توريا هى الأسم الشائم للمركب العا 
011 0 !ا 
00 5 
لعي ا لس 


د 
دورسا 00لا 
2 [وطاع ستل - 1:1 - (721 - 5 - مقةصامسصةطاممم - 4:7 - معةتتطوجع87) - 3 


ات( شنادسن: اندوو. يق 7 تس هيثاتو: آاثئدانت ةدبل 35 كدت 
ثانى ميثايل يوريا ٠‏ 


والأسم التجارى لهذا المبيد هى هربان ‏ 21160887 ٠‏ وهى احد 
المبيدات لإإشاتة الاستعمال فى حقول القطن زقصب السكر والذزة وفول 
الدكي ٠‏ ويستعمل قبل الأنبثاق - ويمتص عن طريق الجذور - كما 
يمكنّم استحماله تحت اشجار الموالح مخلوطا بمبيدات حشائش أخرى 
لتوسيع مدى التاثير لهذا! لخليط ٠‏ 


5 


4 مونيدورون 0 : 


ع 
03 0 


مو دليؤ رور) 5095ا08 آذآ 
162 الإطاء طتل - 1:1 (اتوسعطمه<م7ط0 - 4) - 3 

* ثانى ميثايل يوريا‎ ١ ١ : ) ل كلوروفينايل‎ 5(  '" 

والاأسم التحجارىئى للمونيورون هق تيلقار عمتبو[اة*1 9 وقد عرف 
كمبيد للحشائش متذ عام 5 وهى أول هعبيد حشائش يكتشف من 

ويستعمل المونيورون للقاومة الحشائش الدولية فى عدد من 
المساحات غير المستفقلة فى الانتاج الزراعى بقصد تعقيم المرية . 
ويخلط المونيورون مع ثالث كلورو خليك 108 ليستعممل الخليط كمبيد 
غير اختيارى فى المساحات غير المنزرعة ٠‏ وهذا الخليط يسوق تجاريا 
تدحت أسم بوروكس 205لا . 
لا ب ددؤورونٌ 118208 : 


اع 0 0 ل 
9 / ب 


ا 


دمور5_ لع 0 مَإناازا 
معنا الإطأعتستة - 1:1 - (1ومعطممع#ملطء11 - 8:4 « 


25-37 تأكافى كلووو تيا ول ١ 8 ١27‏ ثانى معيثئغايل 


بوريا 1 


ويعرف الديورون تجاريا باسم كار مكس دم ونه أو ماردر مج113 
ويستعمل الديورون فى عديد من المحاصيل وفى الأراضى غير المستغلة 
زراعيا » كما يخلط مع عدد من مبيدات الدحشائش الأخرى ٠‏ ويستعمل 
الديورون أساسا لقاومة الدشائش الدولية النجيلية وعريضة الأوراق 
قيل الإذبثاق فى حوالى تسعة عشر محصدول مختلفا منها القطن ‏ الذرة ‏ 
العنب ب القصب ‏ اناناس وأاشجار الموالح والفاكهة متساقطة 


٠ الأوراق‎ 


الستكلة ووَاغنا! لقناومة المنتاكش 'القن تتنو. افن. عنذة: ليهات ان 


حشائش مغمرة فى هذه المساحات ٠‏ 


وعندما يستعمل الديورون يمفرده على الأوراق كمديد بعد الانيثاق 
فلا يلاحظ أنه يحدث اإضرار! تذكر بالحشائش المرشوش عليها الا أن 
خلطة مع بعض الموآد الفعالة سطحيا 5112226]9898]5 فأنه يحدث بعض 
السميه للأوراق المرشوش عليهسا وعلى نيا فا كتين “من تنادورات 
الحشائش التى لم يمؤين عل زيلةً! رقت طويل وتلك التى لم تبزغ على 
سطح التربة يمكن مقاوايتها بالرش الموجه بهذا المبيد نحو اماكن 
انباتها - 


ويمكن خلط الديورون ممع عصدد من مديدات الحمشائش لقاومة 
عدن للكبر ابن التوكناكون بر ترصن مد القاكين عملي انط قا ونه 
هذه الخلطات ٠‏ 


(1) معاملة الثرية قبل الزراعة وخلطها مع الترايفلورالين 
تنانة8”111 ثم الزراعة ‏ ثم الرش ( قبل الانيثاق ) بالديورون ثم 
الرى وذلك لقاومة دشنا ئش القطن 3 


( ب ) خلط الديورون والمادة الفعالة سطديا مع ال 25164 فى 


1 
١‏ 
ا ا 


خزان الرشورش هذ!الخليط بعد الانيثاق على زراعات القطن فى بعضص 
مفاكلق: اذكاف: القطن فن العالك. + 

) 5 ( خلط الديورون صع التروموكسينيل 1020531 اوعة 
كقا نكر القعب الشترف فى .نحشن والاياه تأمريكا الشيالة::: 

( د ) خلط الديورون مع البروماسيل ذع32وع18 ورشبها تحت 
اشجار الموالح لمقاومة الحشائش الحولية والمعمرة فى أششبجار الموالح 
فقط ٠‏ ومما هى جديد بالمذكر أن هذا الخليط الآخير يعرف تجاريا ياسم 


كروفار ب 7 3آقةجوج1 


م مه كلوريرومدورون 1113 : 


00 0 8 
| م 7" ١‏ 
لإ سس م ل لم 
كلوسرو ميو رون * باصن رطع واطان) )6 


2ع لطاع - 1 و«دمطاعمم - 1 - (انزمع طومع5ل© - 3 - ممروع8 - 4) - 32 
7 د (4 مه برمو. 7 ل كلوروفينايل ) ١‏ ميثوكس ١‏ ميثايل يوريا 


والاسم التجارى لهذا المبيد هو مالوران 151310888 أى برومكس 
20 ويستعمل كلور بيروميورون أساسا للمقاومة حشائش فول 
الصولا ر#بطاطس كمبيد حشائش قبل الانبثاق لمقاومة الحشائش الحولية 
النجيلية وعريض الاوراق ٠‏ ويخلط الكلور بروميورون. مع الالاكلرر فى 
خزان الرش لتوسيع مدى التأثير على عدد أكبر من الحشائش ويطبق 
ذا النكلية التنانيا لقاو عنما قن فول الصوناء» 


5 كنوروكسدورون تمكناعه2هلط0© : 
والاسم التجارى له هو تينوران 16201881 أى توركس بان :زولا 
يمعفحكل التعلوووك مووز اناس لتجاوية الحضاقن «الجولية 


د ا 


اك 5" 


كلوز وكسبورون ]ناا لطن 
6ن لوطؤعسنة - 1 : 1 - [اتجصعطم (عو«ممعطمهعم[ط).4) - 4] - 3 
5 43 (4 كلوروفينوكس) فينايل])  ١:١‏ ثانى ميذايل يوريا 
النجيلية وعريضة الأوراق فى الجزر ‏ والبصل وفول الصويا والفراولة 
وغيرها من محاصيل الخضر وهو آكشر فعاليةؤقتل يادرات الحشائش 
التى بزغت حديثا فوق سطح الترية وتفتحت ورقتاها الفلقيتين فى حالة 
الحشائش عريضة الأوراق بشرط قيل أن يصل طولها الى دسم .. ويطبق 
الكلوروكسيورون عادة يعد أنبثاق المحصول أو بعد الشتل ٠‏ 


: لا يوتشدورون 208لكه8‎ ٠ 


لاع 0 م 
لك" // 5 
١‏ يليلتم ليم 
برع عدم بيرم ل 7 
1 520 
ج11 اله 


بو تو رون مغن 8 


تنا (111ق 21:02 - 2- الاطاعمم - 1) - 1 - اوطافعم - 1 - (اومعطزممعو1ط© - 4) - ؟ 


"ل (4 كلوروفيتايل) 1١‏ ميثايل ١( 1١‏ ميثايل 7 بروباينايل) 
يوريا ٠‏ 


0-7 


الاسم التجارى له ايتابور 148887 : 
المحاصيل النجيلية والذرة ‏ وهذا المبيد لم ينتشر بدرجة كبيرة بعد ٠‏ 


ع 77ت 


اليا الثامن 


مجموعة مييدات الترايازين 
أولا : مقدمة 
ثاقيا : التاثير على النباتات 
ثالثا : الامتصاص والانتقال داخل /التباتك 
رابعا : التكسير الجزيئى للترايازينات 
خامسا : طردقة التاشد” 


سادسها : الاستعمالات التدلبيقية 


مجموعة مبيدات الترايازين 


أولا مقدمة : 


البحوث المنظمة يهدف الكشف عن امكانيات مشتقات الترايازين كمييدات 


زفن. عه 1548 إسعراء الحا حامت وونلاةه له أه أقة6 
وكذلك انتوجنينى وداى < 18397 تث [طتمعماصثم أن يكتشفوا قدرة 
الكلورازين كمييكد اللخشائش ‏ وتلى ذلك اندفاعسف#ال كشف. عن قدرة 
ناقى -مشتقات التراياؤين كنبونات. حشائش 

وتجيودة وناك التزايا ووس "كيريد اه كلاش اشادية 
فى عد مدق لكا عمل كنا عوك يديا العاف 4 وكين امتتميال 
ةن العدوهة قن حدر للد # كتزيذات اختيبازية ات كن “نعل 
كسدات عانة قن المساكوات. الكاليحة ف اللضاكم وعلى حاف الظرى. > 
وهعظم مبيدات الترايازين يتم رشة على سطح الأرض وأن عددا قليلا 
تيا ايك تككمولى أرزاق: الجاتات- * ويتتهيل عدي اللخ على الطاق 


التجارى عددا لا يقل عن عشرة مبيدات تتبع مجموعة الترايازين ٠‏ 


ومن الناحية الكيماية فان مجموعة الترايازين تتكون أساسا من 
ولككنة شطرنة وختلطانة ونان تحتوض: الحلقة على زاف اخبرى كلاف 
الكريوة :“دوقي خةاه الغالة قان"دلقة الغزاياذرن رفن سلفلة مكرك من 
ثلاث ذرات كريون وثلاث ذرات ايدروجين ٠‏ ومعظم مبيدات الترايازين 
تتكون من حلقة متمائلة 5722151681 أى تتبادل ذرات الكريون وذرات 
الأيدروجية فى تكوين هيكل الجزىء ‏ الا أن مبيداً واحدا ( هو 


3122 سه (م 2-0 الحشائش) 


ميتريبوزين 219ناط116]21 ) يتكون من حلعة غير متمائلة [265710230123 


ولك كما فى الشكل التالى :ب 


ظ ا 
الع لا ظ ١‏ 
00 و8 


توايا زين ما ثل 

'- وتلاحظ ان الاستبدال فى موضع 55 فى جزىء الترايازين المتماثل 
هو الدئ يحدد المقطع الاخير من أسم المبيد غشافيكانت :2 هى ذرة 
كلور يكون المقطع الأخير من الأسم هو آزين 82188 أما لو كانت 
تساوى مجموعة ميثايل ثيو فان المقطع الأخير من الاسم يصبح 
تين 898 يننا لراعات :- لكين ممموعة اميتركين فا القطم 
الأخير يصبح تون 05 بي وكلوئله#كلى القلائة حالات المأكورة هى 
البيدات :تروناذي حودرو م ويل بزوسيتون ات وعتدة المنيوات الحلاقة 
لا تخلتف عن بعضيها تركيبيا سوى فى الاستبدال فى 100 كما ذكر ٠‏ 
*أتيا : التأثير على أأتناتات : 

لوحظ أن مجموعة مييدات الترايازين تعمل على وقفا نمو كل 

أعضاء النياتات التى :حامل بها ويرجع ذلك الى توقف عملية التمثيل 
الضوثى فى النبات .. والتى تعتبر متيع الططاقة فى 'النبات والتى يستعين 
بهأ فى احداث نمى وتكشق النياتات الخضراء ٠‏ فقد وجد أن الأترازين 
يوقف نمو طحلب الكلوريللا ‏ الا أن اشمافة الجلركون الى بيئه ثمو 
الطحلبٍ اللذكورة يجعله يعاود نموه مرة ثاتية ٠‏ وعلى أى الأهعوال 


فان بعض مبيدات الترايازين تعمل على تتدسيم دسو التنباتات اذأ 


3521 م 


ما استخدمت بثركيزات اقل من التركيزات المميته .وهنذا! :ما لوحظعند. 
معامله الذره بالسيمازين ٠‏ 

ولوحظ كذلك أن التاثير السام للترايازينات على النباتات تيد 
يأصقراء الأوراق ثم يتبع ذلك حدوث موت لانسجة الورقة . آلا. أنه 
لوحظ ازدياد تركيز الكلوروفيل فى أوراق بعض اصناف النبساتات.. 
المعاملة يتركيزات أقل من المميته من هذه المبيدات ويحدث ذلك فقط فى 
المراحل الأولى من نمى البادرات الا أنه بعد فترة (1 أيام فى حالة القرطم) ‏ 
يبدا تركين الكلوروقيل فى الانخقاض - 

كما لوحظ أن الأترازين يمنع انفتاح و التنفسية فى :كرات 
الخضراء بعد تعرضها للضوء ‏ كما أنه يعمل على قفح ليم لثغو2 التى 
انفتمت فعلا بتاثير الضوء ‏ وذلك نتيجة تثبيطه للتفاعلاث التى 3 كل 
على فتح هذه النعيد 1 
ثالثا : الآمتصاص والانتقال داخل التباتات : 

توتدية ان المتسناكن: الاعراويك يي حدون كعات فول اعدو 
من #تجلول مات يخدزية ب ع دو هل # عاق - يحدث فى المرحلة . 
الأولى امتصاص أولى سريع وهذا يحدث فى خلال الثلاثين دقيقة الأولى' 
نعي وشنع لتباتات. كه كو اناك اقم ذلك | مصاع وتان ب 
لدوحة إن 'الالتشكومن : ##القضرة الأول ١8:5:‏ وقيقة غ ملم بره 
أضعاف أي أكثر مما يمتصه النبات خلال 54 ساعة تلى “الفترة الأولى ٠‏ 
كما وجد أن معدل الأمتصاص بواسطة جذور فول الصويا يتزايد 
بتزايد درجة حرارتها وبزيادة تركيز محلول المبيد ٠‏ 

اهنةة السفوعة من المنيدات تذو يفلم ف" الماع وعقدما كمتهن 
حاذك"الجذون حنتقل: الى اغلة خلال ال الباق المؤجود.بين. الفلا ف 
تنتشر على امتداد الجدر الخلوية ولا تنتقل خلال المسر الدهنى أى لاتنتقل.. 
خلال السميلاست الحى ب وحركة مبيدات هذه المجموعة خلال اللحاء 
فتعتير قليلة الأهمية جدا أى منعدمة ٠‏ وقد أظهر عدد من العلماء 
السيمازين المحدتوى على ذرة كربون معلمه0” يمتص من المحاليل 
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الغذائية بواسطة الجذور ويثحرك مع تيار النتج الى أعلاً حتى يصل 
الى الأوراق حيث يتجمع فى أطراف الأوراق فى حالة الشوفان أو 
الخيار ٠‏ وهى النباتات الحساسة له بينما تتوزع ذرة الكربون المعلمه 
( ريما فى صورة المركب نفسه أو فى صورة نواتج تحطمه ) على كل 
مسناحة الورفة فى ناتاه الذزة القارية اليو الم + 

كما لاحظ عدد من العلماء أن كمية مبيدأت الترايازين الممقصة 
بؤابطة ‏ الخوؤى و الكتفلة د اسل الراقاف قاس عدر عددة اننا الدمية 
بها تو مم سول التق أن قلويما هنذا يزكه التسهناو بان أنقفال 
مييدات الترايازين داخل النباتات تتم من خلال الأآبيوبلاست ٠‏ 

ولوحظ كذلك أن الأترازين يثيط معدل النتح وأن مكان تاثير هذا 
التثبيط هى فى أوراق النبات نفسه وأن ذلك يكون مصحويا بأرتفاع 
فى تركين ثانى اكسيد الكربون فى غرف الثفور ويبدى أن هذ! الأرتفاع 
هى نتيجة مياشرة لتثبيط التمثيل الضوئى بواسطة الأترازين مما يترتب 
عليه توقف استهلاك ثانى اكسيد الكربون فى غرف الثفور وبيالكتالى 
ارتقا تركية<قمب ا« روحم كلك أن شط الم ف القاواك كاله 
بالأترازين تؤدى الى تقليل امتصاصه #إنتقانّه دآخل النباتات ٠‏ 


رابعا : التكسين الجزيئى للترايازينات : 

ثبت أن هناك تفاعلين يحدث للترايازينات فيهما تكسير جزيئى 
يحدثان داخل النباتات الراقية اولهما : استبدال ذرة الكلور أى مجموعة 
الميتوكس ‏ أو المدثايل ثيى ‏ فى الموضع ‏ رقم (؟) على حلقة الترايازينات 
بمدموعة ايدروكسيل تثاتيهما : انتزاع مجاميع الألكيل الجانبية 
بعمليات اكسدة ٠‏ أما تفسخ حلقة الترايازين نفسها داخل النباتات 
الواقية فمحتمل الحدوث الا أنه لا يوجد ما يؤكد حدوث ذلك ٠‏ 

فقد لوحظ أن مستخلص نبات الذرة ‏ المقاوم للترايازينات ‏ يعمل 
على تكسير الاترازين سريعا بتدضينهما فى أنبوب الاختيار ‏ ويتحول 
الأترازين ف فبيدة: الحبالة الى مشدئ ال * ب ايدووكسنى. > وقد .عتى 


ا لك 


العتماء بقعب «فحقى الار كناك القن قا هذ على تحدوة نه" التحويك 
وسميت « عامل المقاومة فى الذرة » وعرف أنه بنزوكسازون وتركييه 


ب ذكسازون وأ 7 لش مه مم 
5 530 


©2226 - 1:4 لوطا -71 و16 3 توعدو طق و1171 38 2 
تقاض ايوزو كج 0 : ب بنزوكسازين 
هى: الذى يتواجد 'عادة قى صسورة مشتق ؟'-.. جلوكوسيد بعد ارتباطيه 
بجزىء حلوكون وبالأضاقة الى ذلك-يمكن أن يعزى تحويل السيمازين 
الى هشتق الأيدروكسىئى الى وجود: نظام انزيمى. يقوم بهذا. العمل » ووجد 
فعلا أن النباتات من الذرة الققناوشهة يكون تزكيز انزيمى الفينولين 
والبيروكسيديز عالى جدأا وهذا النظام الأنزيمى قادر على تكسي جلقة 
التزايازين ب وفى 'نفسن هذه النباتات المقاومة فان نشاظ الكاتالين يكون 
ضعيقا بالمقارنة بتشناط :نظام الفيئوليُن ٠‏ ظ ْ 


واستعمال السيمازين والمحتوى: علئ كريون معلم 0 على نياتات 
الخيار ( حساس ) والذرة ( مقاوم ) دل على أن نبات الخيار كان 
اسرع فى. بدء اتنتاج ثإنى اكسيد الكربون المحتوى على ذرة كريون 
معلمة عن نبات الذرة . الا أن الجزء المتيقى من السيمازين ( والذى 
يعتقد أنه سيماؤين. لم يتغينى تركيبه ) يكون تركيزه أعلا فى الخيار عن 
الذرة : ولهذا تفسر المقاومة فى نيبات الذرة على أنه مرتبط بالعمليات 
التى تمنع تراكم جزيئات اللبيد فى مكان التاثير بالأوراق ب وقد يرجع 
ذلك بالاشافة الي عا .سيق الى الاخكلكف مين :ساك تيدان والنذوة فى 
عمليات الأمتصاص والأتتقال والتكسير الجزيئى للترايازين ٠‏ 
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كما ثيت أن هناك يعض النظم الأنزيمية داخل النباتات وفى التربة 
تقوم بفصل مجموعات الالكيل المرتبطة بذرات النيتروجين فى المواضع 
غ 5٠‏ على حلقة الترايازين - ومن ذلك ها لوحظ من أن المبيد كلورازين 
عندها يطبق على التربة فانه يتحول حيويا فيها الى ترأى ايتازين 
بفقد مجموعة ايثايل وأحدة من أحدى مجموعتى الأمين فى المواضع 
56 كما يتحول أيضا الى سيمازين يفقد مجموعة ايثايل من كل 
مجموعة من مجموعتى الامين ٠‏ والسيمازين وكذلك التراى ايتازين 
اقوى فعالية كمبيدات حشائش من الكلورازين ٠‏ 


خامسما : علريقة التأثير : 

من المؤكد أن طريقة تأثير مجموعة مبيدات الترايازين هى التصسدى 
لعملية التمثيل الضوئى فى الأنسجة الخضراء ٠‏ وهيذا! مأ#ثيت من عمل 
سدق كين مدا مق العلماء عق تجبارديم. على هافق لاست مفلق د 
وطحالب احادية الخلية ‏ والنباتات الراقيسة . والتى أثبتت أن 
الترايازينات تثدِط تفاعل مل 1311 الذى يحدث فى عمليات التمثيل 
الضوثى ٠‏ 

وقد لوحظ أن الترايازينات لا تؤكر على الأنبات الا فى تركيزاتها 
العالية. # كنا لوحظ أز وا اسب وني ةلل معن تراكم النشا والسكروز فى 
الأوراق ‏ كما يقلل من استهلاك ثانى 1:' ميد الكربون فى الضوء وكذلك 
من تصاعد الأكسجين من نيات الألوديا ‏ وأن امداد يادارت الشعير 
بالجلوكوز تحفظ النيات من التضرر من معاملة سانءقة بالترايازينات ‏ 
درج يوطي الجلوكون يمد اراك اتش يون مره عر زات فاظلة هن 
السيمازين ٠‏ 
ويلاحظ ان النياتات المعاملة بالاترازين يحدث دها اتخفامس سريع 
ةذ التتم يق الذادلنة مناكتدرة وخريع تكله الى افاة التتور 
التنفسية نتيجة للتشبيط المفاجىء لعملية التمثيل الضوئّى ٠‏ وترجع 
أهمية هذه الملاحظة الى أن مبيدات مجموعة الترايازين ترتقع الى اعلا 


النبات مع تيار النتج ‏ فانغلاق الثغور يعطل ‏ ولو جزئيا ‏ انتقال 


١ 


فنذة: المنضدات الى اقلا داخل. النات ووصسولبينا الن: الأحؤاء التضيراء 
من النيات ٠‏ 

وقد أثيتت جميع التجارب التى أجريت على الكلوروبلاستات وعلى 
عملية التمثيل الضوثئى نفسها أن مبيدات مجموعة الترايازين توقف 
( أى تقيط ) عملية تحرر الأكسجين الجزيئى أثناء حدوث التمثيل 
الوق ونه المة دي ال فل 7 : 

والوجظا 54 كان لودل" قود تاف كاك نوات التراياذين يختلف من 
نيات لآخر فبينما نجد أن تكسيره فى النباتات المقاومة يكون يمعدلسريعجد! 
بيئما تكشيره فى النباتات الحساسة يكؤن بايقاع ابطا كثير! جدا ٠‏ وتيدى 
أن هذه العملية هئ الى :هيت التناتات. الزاقية الى مج الح /لنباتات 
المقاومة ومجموعة النباتات الحساسة ٠‏ كما أن عملية التكسير نفسها تتم 
بتقاعلين احدههما يتم فيه استبدال الكلور أو مجموعة الميثوكسى أو 
المبفادن كيق افي. اللو اختسيع وق 90 عاد ولق #الترانازين تحموعة 
أيدروكسيل ‏ بينما التقاعل الثانى يتم فيه سلب مجموعة أو أكثر من 
مجاميع الألكيل المرتبطة بذرة أى بذرتى النيتروجين فى الموضع ؛ أو المواضع 
أنه + على تحلقة التزاانائن: > واعكر سه الو اناري اعبيا كام يديك 
انه شائع الحدوث فى النباتات الإرلقية :ليد ...0 .م 


:١سيسش ألا هد‎ ٠ 


ً 2 دقر 


وعموما فأن من ل دالت معدو لني اكيت عل الفتاناك 
الراقية يكمن فى قدرة أفراد هذه المجموعة على سد طريق تفاعلات 
المتثيل. الحطر» .رمتسيس اكين :فان مكان اقيرها »فى الا 
الضوئى الثانى 11 2تعادة5ه10مطام عند خطوة التحلل الضوئى 
لجزيئات الماع ( وهى ما يطلق عليه تفاعل هل شكل ١‏ صفحة ٠ ) ٠١١‏ 
وغلى أى الأحوال فأإن كدوم مييدات هذه المجمفوعة على قتبل نباتات 
دشا قش ل ترقت فقط علي مجرد وقف عملبة التمكيل الضوئى وذلك 
لأن. النياتات لا يعقل أن تموتا | ببسشاظلة مذ بك ا بحرمانها من آداء 
عملية التمقيل الضوئى وذلك لأن لاهن السمية على النباتات الناحلة 
بمبيدأت الثرايازين لا تول' على أنها' بسبب التجويع فقط وان هذه المظاهر 
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كَعَدَت بساعة غالية لا "تتناسب عع يترعة التفويع :ولا يكن ارجاعها لجرد 
التجويع ويبدو أن هناك تفاعلا يحدث نى عملية التمثيل الضوئى ويكون 
ممتا ]اق حداف اسل العكلل ليوك للباء .و المعو كن نهذ التفا عل 
نفن :وقت.'التطال؟ الشبور قن العام نت وعفل. على كزين نان قا توه شيا 
لنياف جترزا هعنقه" كانه الكوعة كرضنة لتفظيل التجلل: انوكي القناء 
فى المسئولة عن احداث الأثر السام السريع على النباتات الخضراء 
المعاملة بواحد من مبيدات الترايازون ٠‏ 
سأدسا : الأستعمالات التطيقنة : 

هناك عدد غير قليل من مجموعة مبيدات الترايازين تستعسل 
اقتصاديا لقاومة حشائش الذرة والعنب والموالح والحشائشه١‏ ا مالية 
والكرفنة بت كما أن حضتا يعد لها وسالات فى: الاسيتكمال #ور محا هنيل 
الحبوب الصغيرة وفى القطن وفى غيرها من المحاصيل + كما أن بعض 
هذه المبيدات يعمل كمبيدات قبل الأثبثاق وبعضها الآخر يعمل كمبيدات 
بعد الاثيثاق ٠‏ وفيما يلى سنحارل ‏ بعون الله أن نتكلم عن كل من هذه 
المبدات : - 0 
ات ا اوناع رسم : 

أميتررن هو الاسم الشادم للمرةاب 

5 - 3 


كر 
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5١ عرس س)‎ ١ 
2 ٠ نه[ - 5 - للحم هط اإنزطاع- 6 - مستصمع ][توومم-مكة - 4 - متط ا اتزطاء11‎ 


ولو لاع ) برع بريه 


؟ ل ميثايل ثيى ‏ 4 أيزوبروبايل أمينو - 15 أيثايل أمينى ‏ 


واسمه التجارى حدساباكس 2ووووم0) أل اقيك ا 
رالاسيترين مبيد اختيارى للقاومة الحشائش الحولية النجيلية وعريضة 
الأوراق فى قصب السكر والموز والاناناس ويكون أكشر فعالية عندما يطبق 
غلى. القزية قبل "الافكاق لقازية المجيليات. السررية كسننا الله قحالي 


كمبيد بعد الأنيثاق وعلى هذا يمكن رشه بعد الآنبثاق على الحشائش ٠‏ 


كما يستعمل الأميترين فى مقاومة حشائش قصب السكر وذلك 
يرشه عند الزراعة أى بعد كسره وقبل بزوغ الخلف ٠‏ وأحيانا يمكن رششيه 
رشأ موجها بين صفوف القصب كما يحدث فى فلوريدا فى الولايات 
المتحدة الأمريكية ٠‏ وفى المون يستعمل الأميترين أها قيل الأتيثاق أو بعد 
الأنبثاق لمقاومة الحشائش الحولية النجيلية ٠‏ 


ويمكن أستعمال الأميترين فى الذرة ‏ بعد الأنيثاق ‏ رشا بين 
عقوف اإتذاكاق.وذلك: حتدها حمل لون للكقيرت: ال در الى لومي 
وينكن: كذلك انتضبال كنيف العري فى نات اطاط + 


ومتعفل الأنةتسوع شن #نازية لمان اناه الطاقة 
والجرقية فيرش على ياسنت الماء ( ورد ألنيل ) وعلى الحلقفا والحجنه 
فيعمل على قتل الاجزاء الهوائية منها ‏ وعموها يستعمل الأميترين 
ببق للك 3:419 ينب عقازمة رون الكدل: *: 


؟" - اترازين ع «أمدناث : 


الخاكيت: العنماوي الأترازيق امو + 


؟ ل كلورى ‏ 5 ( ايثايل أميثى  )‏ 5 ( ايزوبروبايل امينو  )‏ 
كرابازين عتماثل ٠‏ 


تمد عدا , 


و الأسم التجارى للأترازين هو جيسابريم 035000112 فى هنطةة 


1 0 
" 6 


رو 
0) 0 ريم < لو > بز املو * :- اانا 
1 ص ب 0 


تق نه - 5 - (مطتتم913م0م050) - 6 - (مستمنة[وطاء) - 4 - مختماطن) - 2 


اأتريكس 2484868 والأترازين شاكع الاستعمال لمقاومة الحشائش 
الدولية 'التفيلية وكدلك: الحشافكن: غريضة الأوراق فن محاطايد #ذرة 
والقصب والأناناس وفى حدائق الفاكية ٠‏ ويستعمل بفعالية قبل انيثاق 
الحشائش الحولية ‏ كما أن استعماله بعد الأتبثاق مخلوطا بزيت معدنى 
مشتوض ناد تقينلة تيظهيا” ناقة يقل باق اوكا لدشا كن الحولية ولق 
فى هذه الحالة يفقد جزء! كديرا من قدرته الأختيارية فى قتل بادرات 
الحشائش وعدم الأضرار بنياتات المحصول ‏ ومستحشراته المحبية 
والمخلوطة مع الالاكلور ‏ أى الدروياكلور أى البيوتيليت شائعة الأستعمال 
لقارغة النشائ الحو لية 2 #فزني؟ 
ويستعمل الأترازين كير بعض المناطق لقاومة الحشائش اختياريا 

ف التاطى عاذ لقت وا كنا نا من أن اطق عر عات اسان عه 
الليلاد ‏ وغيرها فى المناطق غير المستغلة زراعيا فى المصانع وعلى 
حواف الطزق والمطارات وحول أبراج الضغط العالى للقوى الكهربائية 
وفي متلحصيةة الحالات المذكورة يستعمل الأترازين مخلوطا مع كلورات 
الصوديوم ‏ أى ميتابورات الصوديوم أى كليهما فى صورة محببات 
جاهزة ٠‏ 1" 

: ولزيادة كفاءة الأترازين .ولتوسيع مجال عمله على الحشائش فا 


الأترازين يباع: الآن مذلوطا “مع أحد .مبيدات ثانى ثيتز آنيلين - وهاء” 


ب 1087 ين 


دوآل 101 فحت أسم بريمكسترا | أو بريعا حراآن 
الا وذلك لأستعماله فى مقاومة حشائش الذرة الحولية 
النجيلية هنها وعريضة الأوراق - والمخلوط الأخير يتفوق فى فعاليته على 


50 1 . 
ايت ع أداودن نوق : 


الأسم والتركيب الكيماوى للسيانازين هر 


0 
سيانائ سن 6م1موموبر6 


- 2 - [00[ممة [ال - 2 - عمتامهملها - و- (مصنصية اتتطاء) - 6 - معم1اط) - 4]|! - 2 
11نم 20810 الوطاعبم 


[3 5 كلورى   "‏ ( أيثايل أميئنو  )‏ ترايازين متجانس 
© يل ] أميئو ]1 ؟ ‏ ميثايل بروبيونيتريل ٠‏ 

والاسم التجارى للسيانازين هى يلادكس 818062 . 

ويستعمل السيانازين فى مقاومة الحشائش الحولية التجيلية وذات 
الفلقتين فى حقول الذرة ‏ وعادة يستعمل كمبيد قبل الأنبثاق ٠‏ وفى 
حالة مرور قترات جقاف طويلة على المحصول يلزم خلط السيانازين فى 
البوصتين السطحيتين حتى نحافظ على فهاليته قى هذه التربة الجاقة ٠‏ 
ويمكن استعمال السياتازين كمبيد بعد الأثيئاق فى مرحلة نمو الذرة 
الأولى والتى يتكون فيها الأربعة ورقات الاأولى على التباتات كما يمكن 
استعمال السيائازين بتجاح فى مقاومة حشائش القطن ‏ ومعطى فى هذه 


١:5 


الحالة ‏ نتيجة مرضية جدا الا أن من عيوبه أن حد الأمان. برا 581 
110 ( وهى المدى هن التركيز المنصوح باستعماله لمقاومة 
الحشائش حتي أقل. تركيز يحدث فيه ضرر لبادرات المحصول ) لهذ! 
المبيد فى هذه الحالة ضيق ,٠‏ الأمر الذي يستلزم تطبيقه يدرجة عالية .من 
ا 0-0-6 


َه - برومدتون اماع سروء8 : 


الأسم والتركيب الكيماوى للبروميتون هو  :‏ 
0001 د 0 


برو مربور) :6107ممرم 
ملتعةاج - 5 - بومطاعمم - 6 - (مصتصة[تزومع12:-150) 5آط - 4 + 2 
؟ : 5 ثنائى ( ايزوبروبايل أمينى  )‏ 31 ميثوكس - ترايازين 
متماثئل 5 . ا لي ش 


والأسم التجارى لهذا المبيد هى يريما تول [مأقسامط 


والبروميتون: هى “مبيد حشائش غير اختيارى يستعمل قبل ويعد 
الأنيثاق لمقاومة الحشائش الدولية وبعض الحشائش المعمرة فى الأراضى 
غير المستغلة زراعيا ‏ وعندما يخلط البروميتون مع السيمازين أى كلورات 
ادو يزع نان وكا بوواك: السدزدين :ان كنس طاقيرة قسن لعن أكين كن 
العساناق سيرك كس" زو قفر 871 نسره حاف تلبوق قينا أن حلط 
البروميتون مع خامس: كلوروفدنول أو مع زيت الديزل أى حتى هع زيت 


الؤقود فأن فعاليته كمبيد حشائش بال ملامسة على الاوراق تتضاعف ٠‏ 


1615 سس 


9 ل بروميترين 220116173011 : 
الأسم الكيماوى والتركيب الجزيئى للبروميترين هو كما ديلى ٠‏ 
5-15 


4 


0 
03 َ ل وبا 
00 ل نر 
8 


م 7 


011 2 


رو ميس بلا ) «الإمئعم م ممص 
عننلعة 1 - 5 - (متطغ[7طاعم) - 6 - (مصتسة[جمهعظ 150) 515 - 4 : 2 
؟ : 4 ثنائى ( ايزوبروبايل أمينى  )‏ 1 ( ميثايل ثيى ) س 
ترايازين متمائل ٠‏ 


يينما الأسم التجارى للبروميترين هو جيساجارو 92220 
بمنطقة أوريا والشرق الأوسيط كما نسمى كابارول 02201) فى الولايات 
المتحدة الأمريكية ٠‏ 


ويستعمل البروميترين كيبيد حشائش اختيارى لمقاومة الحشائش 
الحولية فى القطن وفى الكرفس ٠‏ فيستعمل فى الكرقس كمبيد يعد 
الأنبثاق للمشتل وفى الأرض المستديمة ‏ بينما يستعمل فى حقول القطن 
قبل الزراعة أى قبل الأنبثاق أى حتى بعد الأنيثاق بشرط توجيه الرش الى 
ناب سار لخن وعفينا كلظ هم الشنان ارجوكات احباتع 
الصوديوم 1151/4 ونستفيل 152 خفن العتلن جم الأقفاة 
مع توجيه الرش لما بين الخطوط فان هذه المعاملة تعطى نتيجة أحسن 
ويكون تآثيرها على عدد اكبر من الحشائش خاصة السحد بمقارنتها 


. ياستعمال البروميترين منقردا! ٠‏ 


ل 5867 سه 


كم درق دازدن 6لا ندووع2 : 


التركيب. الجزيئى والأسم الكيماوى للبروبازين هو كما يلى : ب 
8 


برو سا زسل ©02106همج+م 


16 - 5د ال ني قلط - 6 : 4 - مناملط) - 


1١: 5 5000‏ ثنائى ( ايزوقرو نايل و ) #تترايازين 
متمائل ٠‏ 


والأسم التجارى له هى ميلوجارد 11 فى الولايات 
المتحدة الأمريكية وسيم, حتساميل الأضووع) فى أورويا ومنطقة 
الشرق الا . 

والبروبازين شائع الاستعمال لمقاومة الحشائش الحونية التجيلية 
وعريضة الأوراق قى اللذرة ( السورجم 2850:8112 ) ل ويمكن تطبيقه 
كما كيل الزراعة نايس اقراحة حا الاق خنانيقه فى البفا لمع حك أن 
يكون قيل انبثاق بادرات الحشائش ٠‏ ويفضل الذلط مع الطيقة السطدية 
من الترية بشرط أن لا تزيد سمك دلبقة التربة اإلتى حدث معها الخلط عن 


يبوصتان وده المعاملة تعطى تتيجة افضيل خاصة فى ظروف الجقاتف 0 


لاا ب سيمازين : | ٠‏ 
الأسم الكيماوى والتركيب الجزيئى للسيمازين هوق كما يلى : ب 
أ6 


ل 
207 
و0 6لا سأر 25030 
8 


سا زيسلب 0206م 51 
6طتعةوزه - و - (مستصسة][عوطاع) ؤ5أ5 6 : 4 - 6:زو[نان) - 2 
؟ د كلورى ‏ 4 :5 ثنائى ( ايثايل أمينى ((ككوترايازين 
عتمائل ٠‏ 


والأسم التجارى للسيمازين هو جيساتوب 6683]08© فى أوروبا 
ومنطقة الشرق الأوسط بينما فى. الولايات المتحدة الأمريكية فيعرف , 
تجاريا ياسم يرتعسي «(عءوام والسيمازين هر أول عبد من مدموعة 
الترايازينات ينتشر على نطاق وأسع خصوصا لقاومة .حشائش الذرة 
الا أن الأترازين قد حل #اعله#ى هذا المجال بعد اكتشاف الاخير ٠‏ 
واستعمل السيعازين كمبك قيل الأنيثاق لمقاومه الحشائش الحولية 
النجيلية وعريضة الأوراق فى الذرة ‏ وأحيانا كان يتم خلطه مع الترية 
قبل الزراعة وفى كل الأحوال يلزم تطبيق السيمازين قبل انيثاق يادرات 
الحشائش التى يقاومها كما يستعمل السيمازين فى عدد هن المحاصيل 
يخلاف الذرة ‏ أكير يكتير من المحاصيل التى يستعمل فيها أى مبيد 
ترايازين آخر ‏ والمهاصيل التى يستعمل فيها تشمل البرسيم المستديم ‏ 
الخزشوقوين اللسر سنت الذرة هه الأناقاس. تصنت« السكن وعتد ف عد 
حدائق الفاكهة ٠‏ كما يستعمل السيمازين كمييد اختيارى فى محاصيل 
العلف المستديمة ‏ والنبيل وكثير من مشاتل الأاشهار الخشبية 


وزراعات اشجار عدد الميلاد واشجار الأسيجة وغيرها من الزراعات 


ان 0 الكل 


المستقلة زراعياً ٠‏ 


6 ل قدريبوتردن «ع00غناطمع"7 : 


الأسم الكيماوى والتركيب الجزيثئى لليترييوترين هو كما يلى  :‏ 


0 


3 لي 23 لز بز 


ا 
3 شير لبى تن سل لز 1لاطعع7 
81306 -5- (منطة اتوطاهم) - 6 - (مصتط قتوطاء) - 4 - (مصتصسه اونظ .امع - 2 


؟” ‏ ( بيوتايل ثالثى أمينو  )‏ 5 رايثايل أمينو)  1١‏ (ميثايل 
ترايازين متمائل ٠‏ 


ويصرف التيرييوترين تجاريا باسم اجران ‏ 185812 


وهى مبيد حشائش اختيارى يستعمل فى مقاومة الحشائش الحولية 
النجيلية والعريضة الأوراق فى القمح والشهعير كما يمكن استعماله فى 
الذرة السورجم ويستعمل اليتربيرترين أما قبل الأنبثاق يشرط أن تتم 
زراعة القمح تسطير! بالآلة أى تغطى الحبوب بطبقة رقيقة من التربية ‏ 
قد يستعمل بعد الأنبثاق ‏ عندما تكون بادرات المحصول فى طور 
الأربعة ورقات بشرط أن لا يتجاون ارتفاع نياتات الحشائش عن أريعة 
بوصات حتى يعطى التاثير الأيادى المتوقع منه ٠‏ 


ب “31 يد 


. ميترسيوزدن الدع اناماء11 : ١‏ 
الأسم الكيماوى والتركيب الجزيثئى للميتريبرزين هو كما يلى : - 


مير ببق ز ينا 
ما نطاءلع ابا 0 7 5 
3 0 0 0 
كوه 


026 (48) ق-عنمتسمواص - مج - (-10ط ]ات تطاعص) - 3 - اواناط .)مم1 - 6 - مولام - 4 
4 ل أمينى ب 1١‏ بيوتايل ثالثى ‏ 5 ( ميثايل ثيىق -  )‏ 
ترايازين غير متماثل ‏ 5 ( 4 يد ) أون ٠‏ 


للاليا 


أها الأسم التجارى له فهى سنكور <56260:7أو ليكسون 12 
والميتريبوزين هبيد حديث تسبيا أظهر نجاحا مرموقا فى مقاومة 
الحشائش الدولية النجيلية وذات الفلقتين فى فول الصويا وفى الطماطم 
وفى اليطاطس وقى الفول البلدى والقول الرومى ٠‏ 

كنا اقلوى كقادة عالية: فون مقارينة الجكتاتق التحولة وفى العشائ 
المعمرة ( #كفي اقل ) فى القصب ٠‏ كما يتوقع كهذا المبيد استعمالات 
اغوي فى قفداحن من الحاصيل وذلة مضه التاكن مق ادا تاشيرة 
الطيارة #على المحاصيل المتعاقبة ٠‏ 


0 5 1 2 اللمساس 


: ع سييرازدن عملعةم09‎ ٠ 


الاسم الكيماوى والرمز الجزيئى للسننبرازين هو كما يلى : 
0 


0 
2-9 


ولع ' لاع 
مسعراز سما 618102006 
6 3 - (0تلنصقة1نزمه*مماعتء) - 6 - (ومتمتة1نزم0<م-55ز1) - 4 - معو[اط0 - 2 
كلورو تك 5 - ( سيكلوبروبايل أمينى  )‏ 3 ( ايزوبروبايل 
أمينى  )‏ نرايازين متماثل ٠‏ 016505 


أم الأسم التجارى له فهى أى تفوكس 010640 


والسييرازين مبييد حديث نسييا ويستعمل كمبيد حشائش يعد 
الأقيقاق ,فى .مقرل القرةلقاوية"الحيهو الكرلنة التكضاءة :وسريكية 
الأوراق ٠‏ 


00 
ل 5 


ويجب أن يطبق هذا المبيد على الحشائش النشطة فى تموها وذلك 
قبل أن يصل طول الحشائش الى 5 سم وذلك لأنئه يقثتل الحشائش 
المنبثقة فعلا والنشطة فى نموها ‏ وينتظر لهذا المبيد استعمالات أخرى 
بعد اتمام الاختبارات عليه ٠‏ 


ا كك 


الباب التاسح 


امتصاص وانتقال المسسدات 
دسل الشاتات 
أوله _ مقدمة 8 


ثائيا : امتصاص النباتات للمييدات ٠‏ 


ثالثا : انتقال المبيدات دآخل النياتات ٠‏ 


امتصاص واتتقال المبيدات 
داخل الشداتات 


أولا : مقدمهة : 

من المعروف أنه لكى يكون مييد الحشائش مؤثرا وقادر؟ على أذاء 
وكليقتة قلابد له من آداء وليقثه باخل اتسحة الثباتات اى لانن له مان 
يدخل الى داخل النبات ليصل الى هذه الأنسجة - وبدضي »طم 
اكتيائية تفخض اليد سرعة ريتنا النعفن الآشز نظام © ولك ار <يهرمتضنة 
كلية » وعلى هذا فقد تخثاف استجابات النباتات اليتلنة بالكتلاف قدرتها 
على امتصاص المبيد 


وغة:اللكان: أن شدكل اللنوانة إلى وي الساناف امااعق طريق 
الأوراق أى عن طريق الجذور ٠‏ كما أن بعض البيدات يتم امتصاصها 
نكفاءة تاطة هق طريق سو ينا هللا نراق از اعنان التحئلنات أن السوق 
الصغيرة للنباتات والتى تخترق سطح التربة المعامل بالمبيد ب كما أنه 
فى عفن تناكف كان لش يننا تكسن مدهل الاك | امتبيلة + 
ثانيا : أمتصاص النياتات للمبيدات : 

: الامتالاص بواسطة الأور]اق‎ - ١ 

من الممروف أن أوراق يعض التباتات تتغطى بطبقة رقيقة من 
الكيوتيكل أو تحتوى على أعداد كبيرة من الثغور التنقفسية ب وهذه 
روا كوتس ديه مق :اسه كبر مما شتكفت: حك النظاء مشلفة بسك 
من الكيوتيكل » أى تحتوى على أعداد قليلة من الثغور التنفسية ٠‏ وبالطبع 
قان درجة التسمم بالمبيد تتوقف على كمية ما يمتص من المبيد ‏ وكذلك 
فالمبيد المحتوى على مادة نشطة سطحيا 511262126 تبلل السطح 


110 


الأوراق وبالتالى تجعل ما يمتص منه أكثر من ذلك غير المحتوى على 
طانة :قا له ميكل و ذلك كنا تتدون بن السك الفا ات 


شكل ( © ) : امتصاص الميددات بالأوراق النياتية وتأثره يسمك 
الكدوتيكل وق عدل الثغور قلق جوقل مادد فعالة سطحجيا 5 


وأهم أنواع الأمتصاص لبيدات يعد الأتبثاق هى ما يحدث خلال 
الم الادراف. جعلال الفيزفكل. وهو يان التوسكل: غين تمان 
الوكين : توتركيد يزع اانه ازيية «عيا 83 مكل اسن الخو سكل رلك اال 


- ١١11 


الداخل الكيوتن نفسه ‏ يلى ذلك الى الداخل طبقة البكتين التى تكون هى 
وطبقة السليولوز التى تليها الجدار الخلوى وذلك كما يبدى من 
السنكل: التالن دنت 


ا 


عجرمو رزماما 


ع سمط 7 
شكل ١(‏ ) : رسم تخيلى للطرق التى تسلكها المييقدات الى داخل 


الأوراق النباتية ٠‏ 

ويلاحظ أن هناك تدرج فى قطبية طبقات الكيوتيكل قتزدآد قطبية 
طبقات الكيوتيكل زيادة متدرجة مِنْ' شمع الكيوتيكل الى الكيوتين الى 
البكتين وأخيرا الى السليولوز + فط#والشمع هى أقل طبقات الكيوتيكل 
قطبية (أى أكثرها حبا للذوبان فى الدهرن وكرها للذوبان فى الماء 
عأمطمممةقعوط ) بينما السليولوز هو اكثرها حيا للذويان فى الماء 
عتلنطوه 0ط ٠‏ ولهكها فان مبيدات الحشائش القطبية ( آي التى 
تذوين فى ناذا © فكد مسهوية والعة فى «اكتراق طليقة مع الكيرشيكل 
ولكنها لو الاشرككي هذه الطبقة فانها تستطيع أن تنتقل بين الطبقات التالية 
بسهولة أكبر ٠‏ وعلى العكس من ذلك فان مييدات الحشائش غير القطبية 
تجد سهولة كبيرة فى اختراق طبقة شمع الكيوتين ( لأنها تذوب فيها ) , 
وزيا اتنس ميحخوبةنتزائدة فى "الاعتبال من طليقة الفررميم: للعتين 
اولوق وقلى هذا :فاخ الشاحية القطنة كبن 'المشافكن. مم الى 
درجة كبيرة قدرة الأوراق النباتية على امتصاصه من خلال طبقة 
الكيوتيكل والجدر الخلوية لهذه الأوراق ٠‏ 


5 


والشكل السابق يبين الطريق الذى يسلكه مبيد حشائش قطبى (1 ) 
وآخر غير قطبى (ن) عندما يتم امتصاصهما بواسطة اوراق النباتات 
ليصلا فى النهاية الى داخل بروتوبلازم الخلايا أى السيمبلاست ( وهو 
المكونات الحية فى الخلايا ) ٠‏ عن طريق البلازمودزماتا 213552006550812 
أى الى الأيبوبلاست ( وهو المكونات غير الدية فى الخلايا ) عن طريق 
الجدر الخلوية ٠‏ ومن غير المعروف حتى الآن المواصفات الجزيئية الدقيقة 
المطلوبة فى الجزىء حتى يجد طريقة بسهولة الى داخل الخلايا الحية 
وعلى أى الأحوال فان الأترازين ‏ والمتيورون ‏ والكلور بروفام تدخسل 
اولا عن طريق الأببويلاست بينما !ل 3:4-8< والأمييين والفيقاك 
تدخل أولا عن طريق السيميلاست ٠‏ وأن كثيرا عن مبيدات الحشسائش 
مثل الأميترول والدالابيون والبكلورام تدخل خلال الطريقتين المذكورين ٠‏ 

ووفاء: على ذلك فاق ام هارة :تعمل على و ادس الكسا واس ستينهد 
قطبى هم سطح النيات ستساعد بالتالى على امتصاصه ‏ ولهذا قفان 
المواد الفعالية سطحيا والتى تعمل على تبليل” اسطع الأوراق النباتية 
بالكاليل الفطبية عزيه مدن امتسدامن كن تافزل التوصس اللسطدى 
الول هما ساعد على الفليل ارق الطامية الطيية لمتحيو 
وللمواد غير القطبية الموجود :»كم طبقة الكيوتيكل ‏ وعلى هذ] فالمادة 
المبللة أو الناشرة ( الماهخ الفعا/قوطديا ) التى تضاف للمبيدات القطبية 
تحمل خلج كناد عسمنة عد اين : + كنا كم تفن الوان البللة الى القاشرة 
تعمل على تقريب كميات ما يمتص من المبيدات القطبية وغير القطبية 
وبالتاك :نزي 1656 من الضة الانتقدارية (15 اعتديف على 'الاخشلاب 
فى امتاصص اليد بواسطة أوراق النباتات ٠‏ 

كما أن ارتقاع درجة الحرارة يعمل على زيادة امتصاص المبيدات 
بواسطة الأوراق ففى كثير من الحالات ‏ تعتير عملية الأمتصاص نقسها 
انها عملية كيماوية ‏ وعلى ذلك ففى الحدود البيولوجية فان معدل 
هذه العملية ( الأمتصاص ) يتضاعف برفع درجة الحرارة عشرة درجات 
مئوية أى ١1!‏ درجة فهرنهيت ٠‏ وعلى هذا فان السمية الأختيارية 


الما 5 


للمبيدات التى تطبق بعد الأنبثاق والتى تعتمد على الاختلاف فيما بين 


درجة الحرارة وهذا!ا ما يحدث برش الدينوسيب بعد الأنيثاق 0 


١‏ الامتصاص بواسطة الدذور : تمتص جذور النياتات كثيرا 
من عنيدات التشافشن :من القزبة + وقد عينت الدراسات أن الجذوى 'تمتصن 
بعض المبيدات ( مثل مونيورون وسيمازين ) بسرعة جدا ٠‏ بينما تمتص 
مبيدات أخرى ( مثل دالابون واميترول ) ببطء جدا ٠‏ كما أن يعض 
التواك-ز موتيورون ) تنتدن: فلقاكنا' تدون سعهوها بنتلة الجات لي 
الآقر "طعفي” يذل الاق عيد] :وطاقة فن اتتسامنه > 

ويبدى أن مبيدات الحشائش تدخل الجذور عن طريق الأيبوبلاست 
أى السيمبلاست أو عن طريق الأيبوبلاست والسيميلاست معهما 
وطريق الأيبويلاست يشمل الأنتقال فى الجدر خ+##يية نفسها حتى تصل 
الى أوعية الخشب ٠‏ وهذا الطريق يستاهم_انتقالٌ المبيد خلال الشريط 
الكسبرى 5:15 311852م0085) ثم يدخل٠‏ الخشب ٠‏ والشريط الكسبرى 
هى حاجز لحفظ الماء ‏ 7ة76«متهط غطعنا-ت6 ]تت ه فى الجدر الخلوية 
للقشرة الداخلية ( الأندوسيرم ) ويفصل القشرة عن منطقة الحزم الوعائية 


ا “ظيز 9 


ار اه 

0 كيز مر عات 
مبيراك نرجملا ع ١‏ بر إل ا مم شرل لا سمريان اقيل ١ن‏ كنئس 
مببرات ف خلال لبروثونلاذ) ثم سل ز ٠.وررماما‏ لال (لأى] و 
2 لبي ات تم رعن لط نفس ميا لرقمارء !ل كشب و ىمار 


:35ت 


بينما طريق السيمبلاست فيشمل الدخول أولا الى الجدر الخلوية 
ثم بعد ذلك الى البروتوبلازم فى خلايا البشرة أى القشرة أو كليهما ٠‏ 
ويسثمر المبيد داخل البروتوبلازم الذى يمر من خلاله الى الأندودرمن ثم 
منطقة الحزم الوعائية وآخيرا الى اللحاء وذلك من خلال الوصلات 


البروتوبلازمية التى بين الخلايا والتى تسمى البلازمودزماتا ٠‏ 

وطريق الأيبويلاست سيميلاست هو نفسه طريق السيمبلاست الا أن 
افده يدكل اقاطة ا لني "الحلوية معن نووري حلي شرك كا ريا هم 
بعد ذلك يدخل المبيد أوعية الخشب ٠‏ 

وعلى الرغم من أن لبعض المبيدات طريقا محددا فى دخوله خلال 
الجذور الا أن بعضها قد يحدث دخوله من أكشس من طريق واحد ٠‏ كما 
أن الخواص الطبيعية والكيماوية لمبيد الحشائش هى التى تحدد أى 
الطرق يسلكها خلال جذور النبات ليصل الى داخله ٠‏ وفى معظم الحالات 
نيت انتقنا نيبرم الس اك ا لكحصة با عدن الى اغال د سملن أوهرة 
الحشب عع تيان النتع عن الع أن الأنتعال. طايه محا الى اغلذ فقليل 
أى متعدم ٠‏ وعلى هذا فدخول المبيدات الممتصة بالجذور الى داخل 
العوري قدو اسية «سطر كل من وغول لذن انك للتداف >0 وهلي اي 
الأخوال كان الحذوى حدلى حدر ليده #الكيرتكل وغل هذا تقطن اجون 
مبيدات الحشائش القطبية بينما غير القطبية منهما فتمتصدا الجذرر 
يصعوبة أى لا تمتصها على الأطلاق ٠‏ 
 "‏ الأمتصاص بواسطة السيقان : 

أكبتت أبحاث عدد من العلماء أن سيقان النياتات ب خصوصا 
سيقان البادرات ‏ تمتص مبيدات الحشائش بدرجة أكقا من امتصاص 
الجذور لها ٠‏ والمثل المشهور فى ذلك أن سيقان بادرات الدينيه تمتص 
كككة من المبيد الأبتام (5210) ب القن افو باد كال نت أكيق 
مما تمتصه جذورها ‏ وأن هذه السيقان هى المكان الذى يؤثر فى انسجته 


هذا المبيد ٠‏ وعموما فالاختلاف فى قدرة سيقان النباتات المذتلفة على 


ا 5 


امتصاص المبيد قد يكون عأملا مهما فى اظهار السمية الاختيارية فى عدد 


ثالثا : اتتقال البيدات داخل ألنداتات : -. 

هناك ارتقية: قطلكينا ' السدات عتسة اتقاليا واختل: القاتات.ت 
اخدهها ريق عه نوات القن معدل الذوفا و أن لاسر بد هيا 
الطريق هو طريق اللحاء ويشمل الانتقال من خلية الى آأخرئ من خلال 
الرؤاسة العروقولازية الى تزسيين الخلايا نت ةا الكر لضن 
يسمى السيميلاست أقهأصصروة . 


بيثئما الطريق الثانى الذى تسلكه المبيدات داخل النباتات فهو طريق 
المبيدات التى تفض لالذوبان فى الماء والتى تمتص خلال الجذوى ويشمل هذا 
الطريق خلايا الخشب والجدر الخلوية والمسافاتٍ بين لهذاوية وهى يمثل 
الجزء غير الحى :135ههمشفى الخلية ٠‏ 


فت الانتقال خلال السكلاست لوقيل 2 : 


المبيدات المرشوشة على أوراق النباتات والتى تفضل الانتقال 
خلال السيسلاست تسلك نفس طرو#السكر المجهز فى الأوراق الخضراء 
نتيجة عملية التمثيل الضوئى ٠‏ وينتقل هذا المبيد من خلية الى أخرى 
قى الورقة من خلال الروابط البروتويلازمية بين الخلوية ( البلازمودزماتا 
2100 ) حتى تصل ألى اللحاء , ثم تنتقل خلاله 
تاركة انسجة الورقة متجهة الى أسقل التبات والى أعلاه حتى تتراكم 
هذه الب د احصفق المناطق الث _نتراكم فيه السكن لستفمل فى عمل ات 
الدلر وكشف الاتسحة ب والعروف أن اقضي معدلات التدر فى أى كنات 
فحز كن القت النافية برقي الارراه الك كن قو المت انحل ان 
النضج وفى السيقان التى تستطيل بسرعة وفى الثمار والبذور التى 
تنكون وتنضج وآخيرا فى القمم النامية فى الجذون. ٠‏ 

ؤيندو 31 الانقال كتاذل الاحام ةوفه اق« اتسينان كف 


0-7 ا 1 


113 عد 


لكتلة هن المحلول » واحدىئ تفسيرات هذه القوة الدافعة لهذا الأنسياب 
الكى من الاتحدان نن ‏ الاشبةك" الأسموزئ عن الخلايا التى :تقوم بالتمتيل 
الضنوئئى وتجهز السكر الى الءهدا' التى تستهلك. هذا! السكر. ‏ وذلك لآأن 
ضغط خلايا التمثيل الضوئى إعلا كثيرا من ضغط خلايا استهلاك 
التسحيكن. + 

ونظرا لأن اللحاء والبلازمودزماتا هى مكونات حية فان مبيد 
الحشائش الذى له سمية حادة عليهما ويقوم بقتلهما يترتب على ذلك 
توقف الأنسياب أو النقل عن طريق السيمبلاست ٠‏ 

وقد لوحظ أن ال (4-1 :2202 ينتقل سريعا من الأوراق المرشوشة 
به الى باقى اجزاء النبات » وينتقل دآخل النياتات الصغيرة اسرع من 
انتقاله داخل النباتات الكبيرة والمتقدمة فى العمر ‏ وأن سرعة انتقالة من 
الأوراق الى الجدور هى فى المتوسط ١١٠سم‏ / ساعة + كما أن سرعته 
داخل النباتات التى لم تروى من مدة طويلة أو تعانى العطش تتساوى 
مع سرعته داخل النباتات المرو.ة ترا أى ''تى ليؤاقهى الماش ك ا أن 
وضع نقطة منه على العرق الوسطى لأوراق بعض النياتات فانه يتم 
انتقاله منها الى كل أجزاء النبات أسرع هما لو وضعت هذه النقطة على 
حافة الورقة ٠‏ ونظرا لأن انتقال المبيدات خلال اللحاء يمر من نفس 
طريق الغذاء المتكون فى الأوراق من عملية التمثيل الضوئى الى باقى 
اجزاء النبات ولهذا فان تطبيق مبيدات الحشائش الجهازية على أوراق 
الحشائش المعمرة نترتب عليه انتقال كميات كبيرة منه الى الأجزاء من 
النبات المعمر الموجوناة تحت سطح التربة اذا كان هذا النبات نشطا فى 
تخزين كميات من السكر فى هذه الأجزاء تدت الأرضية ٠‏ وهذا يتم بعد 
ان يكمل النبات بناء نموه الخضرى ٠‏ كما أن الانتقال خلال اللحاء يكون 
قليلا جدا بوضع النبات فى الظلام لمدد طويلا أى بتقليل الأضاءة من 
حوله ٠‏ ولهذا فان استعمال المبيدات الجهازية لقتل الأجزاء تحت الأرضية 
من الحشائش المعمرة لا يؤدى رفع التركيز فى معظم الحالات لزيادة 
فاعلية المبيد ولكن قد يؤدى الى نقص فاعليته بسبب أن هذا التركيز العالى 


ت 1 11 نت 


النتفدل: كن مققع “الى قكل: اللنساء "اللكن الى سعرعن عليه قف امتفال 
المبيد الى الأجزاء تحت الأرضية من هذا التبات المعمر ٠‏ ولهذا فان 
الغزيمة القللة عم تكراى'الركن افد كن هذه العالة عحخ الفوعة الحالية 
مرة واحدة لأن الجرعة القليلة. ستعمل على قتل النبات المعمر بالكامل 
وببطء بينما الجرعة العالية ستعمسل على قتل الاجزاء المرشوشة منه 


الجثير 
هه 5 
ورأق م ال وراق لسبمراع سن ( 1 


57 اضيا سا ماد لبذت 


جداو ا 
طرش شرل م 320 
١‏ ل يعبر دل سك ( ,تنس ) 


شكل (8) : رسم تخيلى للطرق التى تسلكها المبيدات دآخل النباتات 


0 5 00 0 
 "*‏ الاتتقال خلال الادنويلاست ١ج‏ لشب 00 


مبيدات الحشائش التى تنتتل خلال الأيبوبلاست هى المبيدات التى 


كك 


سد 


تمتص بواسطة الجذور وتسلك نفس طريق الماء الممتص بواسطتها 
فنجد أنها تدخل الى خلايا الخشب ثم تصعد الى أعلا مع تيار ماء النتج 
يما يحتوى من عناصر غذائية ممتصة من الترية ٠‏ والطريق الرئيسى الذى 
تتتقل هده المبيدات من خلاله هو طريق خلايا الخشب :وكذاك خلال الجدن 
الخلوية وكلاهما يعتبر مادة غير حية وعلى هذا فجميع أنواع المبيدات 
التى تذوب ولى جزئيا فى عصير التربة ‏ حتى ولى كانت شديدة السبمية 
للنيات - تعتص من الترية وتصعد بسرعة الى أعلا فى النيات لتمسسل 
الى كل اجزائه ‏ وهذا التحرك لمثل هذه المبيدات الشديدة السمية لا يضق 
أوعية الخشب التى يمس خلالها نظرا لأنها غير حية ٠‏ 
"' - الأآنتقال خلال الأبيوبلاست والسيميلات معا : - 

لوحظ أن بعض البيدات تنتقل دآخل النباتات ذثلى الأدب589 ست 
والسيمبلاست معا ‏ وأن النعض الآخضر ينتقل بويد 40 الطريقين 
المذكورين وعلى سييل المثال فقد وجد أن الكلور أمبين ‏ «صعءطصدعءماط0 
ينتقل أساسا خلال السيميلاست بينما ينتقل المونيورون أساسا عن طريق 
الأييوبلاست ووجد كذلك أن الأميترول ينتقل خلال الطريقين المذكورين 
وفى الحقيقة فهى ينتقل فى كل أجزاء النبات ٠‏ ونظرا لآن المبيد المتتقل 
خلال أوعية الخشب أو اللككيزيمصينلال ممر طويل فائه من المحتمل أن 
ينتشر يعض البيد من طريق الخشب الى طريق اللحاء أي العكس بواسطة 
الأنتشار العادى أى الامتصاص النشط لخلايا أى من الطريقين ثم يستتبع 
ذلك اتشاة السيطلطريق #ثن شلاف ها كان يعن عنكه أصيلا :+ 


؛ - الأنتقال خلال المسافات بدن الخلؤية : ب 

يمكن لبعض المركبات غير القطبية والمنخفضة فى توترها السطحى 
آنذر تتّكقل داخليا فى النبات خلال المسافات بين الخلوية وعلى سبيل 
المثال فيمكن للزيوت أن تمتص بواسطة النبات وتنتقل فى كل اجزائه وان 
ميكانيكية أنتقالها وتحركها داخل النبات غير معروفة تماما ولكن يعتقد 
“ن الزيوت تتحرك داخل النبات خلال المسافات بين الخلوية ٠‏ وغاليا 


عم ع 


هدك لها انتقان: بكلا أرفية العشن عقنت القلوزف العايية © كب) 
وجد أن الكيروسين والمواد الممائثلة له تمتص بواسطة الجذور المقطوعة 
حتى تصل الى الأوراق وأذا طبقت على الأوراق تصل سريعا ألى الجذور 
ذآف اتتفاليا لك تق :عدم اللجالة خلال السافاف يوق التخلونة سان ال 
2:4 الذاب “قن «الكرووسية تبكن ان فل نا خلا :في الذيات 
خلال المسافات بين الخلوية التى يمر منها الكيروسين نقسيه ٠‏ 


ب هلا١ةا‏ سه 


البا ب الماشر 


الفعفدة :| لالكقناركة 1ن الك فون 
فى مبيدات الحشائش 
أول : همقدمة ٠‏ 
ثائها : الأسس العلمية للسمية لفيتياري:* ٠‏ 
ثالئا : دور النبات فى تحديد درجة السمية الأختيارية ٠‏ 
رابعا : دور المبيد فى تحديد درجة السمية الأختيارية ٠‏ 


السمية الأختيارية أو التخصص 
فى ميددات الحشائش 

أولا : مقدمة ٠‏ 

السمية الأختيارية إزأأء020) ع0لاء5616 أى التخصص. ‏ 1[ا101ا56160 
يعنى الأضرار باحد الكائنات ألحية ( أو أى صورة أخرى من صور المواد 
الحية ) دون الأضرار بالكائنات الأخرى التى توجد مع هذا المكائن ٠‏ 

وفئ مجَال هبيدات. المشائش فان 'السمية الاخرية تمتى 'تتبل 
أى حتى تأخير نمى نوع وأحد أى أكثر من النباتات بينما ياقى الأنواع 
التى تتمى فى نفس البقعة لا تتأثر بالمعاملة ‏ وعلى ذلك فمبيد الحشائش 
التكضيسن أن االاتشارع منطىء حبن ان تكن نداعاءت اعباس عيتما 
نباتات المحصول المنزرع لا تنأثر بهذا المبيد ٠‏ 

وأحيانا تكون السمية الاختيارية طرديه عكسية ( أى تزول بزوال 
لؤثر وأاحيانا أخرى يكون هذا الأضرار دأئم ويستمر حتى بعد زوآل المؤثر 
وهو هنا المادة السامة ٠‏ 

وتعتبر المكافحة الأحيائية 0028201 1[هءز210108 على أنها يديل 
السسنة الالر جرت سكن 1ن كرتي اللفنات الالكسبي دده اومن 
النلقاس أو "الكائن الذى لا يراد ايذاؤه ) ويستنبط منها أصناف جديدة 
( فى حالة النياتات ) أى يمكن تعليمها وتدريبها ( اذا كانت حيوانات ) 
لقتسم أككن عقاوينة للافات والمراشن :ب كنا ينعن ابعال طفل شام 
يقوم بالتطفل على الكائن الذى يراد التخلص منة والمكل على ذلك أن 
التين الشوكى الذى انتشر بشدة قى أستراليا خلال الثلاثينات من هذا 
القزخ قد امن مفاومقة باستملات احدئ العتافسن ال تمدق علد 
وحدة ولا تهاجم أى صورة أخرى عن صون الحياة سوى هذا النبات ب 
فنية» الهفيزه نكن مقافي ,كدى" ااحتعيفة اسراف + 


 ا١الك‎ 


ثانيا : الأسس العلمبة للسمية الأذتيارية : - 

هناك قاعدتين أساسيتين يمكن من خلالها أن يمارس أى مبيد 
اختبارى عمله أو سميته الأختيارية ‏ هاتثين القاعدتين هما  :‏ 

١‏ إما أن يكون هذا المبيد سام بدرجة متساوية لكل النباتات التى 
يرش عليها أى حولها ‏ ولكنه اساسا يتجمع أو يتراكم ٠‏ بطريقة ها على 
أو داخل النبيات غير الاقتصسادى ( الحشيشة ) ٠‏ 

؟ ل أن يتفاعل هذا المبيد مع أحد أشكال التقاعلات الكيمى خلوية ٠‏ 
اتعتسصغطءعمنوء أى الكيمو حيوية 110658121681 والتى لها دور 
هام وحيوى داخل الكائن غير الأقتصادى ( الحشيشة ) ولا يكون لها 
هذا القدر هن الأهمية داخل الكائن الأقتصادى ( نبات المحصول ) ٠‏ 

كما أن السمية الأختيارية الناتجة عن تجمع أى تراكم المبيد على أو 
داخل الآفة قد يرجع هو بدوره الى عملية كيموخلوية الا.أن هذه العملية 
نفسها ليست هى العملية التى يتدخل البيد فيّها_ ٠‏ كما قد يرجع هذا 
التجمع أى التراكم للمبيد الى اختلافات مظهرية أى الى اختلافات سلوكية 
للكائن غير الاقتصادى -. والمثل على لك #ن مساحة سطلح أوراق الحند 
قوق تجعل كمية ما يتراكم عليه من مشتقات النيتروفينولات المرشوشة أعلا 
بكثير جدا مما يتراكم 'على أوراق البصل الأنبوبية الشكل والذى تقاوم 
فيه هذه الحشيشة , وأيضا قفان سرعة الأنيات أى زيادة معدل النمى فى 
الحشيشة قد يكون أحد أسباب تجمع أى تراكم المبيد عليها أو بداخلها ٠‏ 

ولا يجب أن يغيب عن الأذهان أنه فى معظم حالات السمية الأختيارية 
فان تراكم المبيد على أى داخل الآفه يلعب دور! ثانويا ققط أو دورا 
مساعدا قى أحداث الأضرار بها ٠‏ 

ومعروف أن الحياة فى أى شكل من أشكالها تعتمد أساسا على 
وجود الخلية الدية كوحدة بنائية لهذا الكائن الحى ( بفرض أن الفيروس 
لا يعتير كائن حى  )‏ وكل صور الحياة تحتوى على احماض ذووية 


تتركز فيها المعلومات الوناثية اللازمة لوظلائف هذا الكائن الحى ٠‏ 


د كمأ مس 


وعلى سبيل المثال فان مادة الكولشسين ©2زء1طء1ه00) يمكنها 
أن تتدخل فى عملية الأتقسام الميتوزى فى كل صور الخلايا الحية مهما 
تعددت مصادرها ‏ وهذا بالطبع قد آدى الى الأستنتاج بأن هناك طريق 
واحد كيمو حيوى تسلكد كل أتنواع الخلايا عند انقسامها الميتوزى ٠‏ 

كنا أن هناك شباعلا فى خطلوات هضم الكربوفدرات :والدهون 
بواسطة كل أنواع الكائنات سواء كانت من أصل نباتى أى حتى من أصل 
حيواة دح وق تهذه الخناوات #تسمدل اتثننات متشا ني عل اندي 
الكاكتات المذكورج: + 

كما لا يوجد خلاف جوهرى فى هضم الجلوكوز بواسطة أدنىي 
أشكال الحياة وهى الخميرة وذلك الذى يتم بواسطة أرقى اشدكال الحياة 
وفى بعشثلات الاتساق وخلايا كنب ٠:‏ عن ا اع نض كلاق الفوشتقات 
1م يقوم فى كل أنواع الخلايا بنقل القلاكة بين الأجزاء المختافة 
فى الدائرة الأيضية موازنا بين عمليات التخزين وعمليات الهضم ٠‏ 

وكل أنواع الذلايا تتطلب وجود أيونات حديد وأيونات معسادن 
ثقيلة أخرى تستعمل كمرافقات للأنزيمات .. كما أن بعض المواد مثل 
الثيامين والريبوفلافين والنذيكويتناميد ( والتى تعتبر اعضاء مجموعة 
فيتأمين 8 ) تكون الجزء الأساسى لمرافقات الأنزيمات فى كل أنواع 
الخلايا النباتية أى الحدوانية ٠‏ 

ولكتر على #لرغم من كل هذا التشابه ‏ قان هتاك انشقلاقات 
كيمو حيوية بين خلايا الأنواع المختلفة . ولنفس السبب فانه يوجد 
الفتلآقات كيمو حيوية بين خلايا الأنسجة المختلقة لنفس الكائن الحى - 
وحتى التركيب الخارجى للكائن غير الأقتصادى ( الحشيشة فى هذه 
الحالة ) قد يختلف عنه فى الكائن الأقتصادى ( تباتات المحصول ) بما 
يسمح بحدوث اختراق للجزيئات الكيماوية بدرجات متفاوته وهذ! بدوره 
يحقق درجة من السمية الأذتيارية للمبيدات المستعملة ٠‏ 

رقن ال مبينات. التمشافسن تتدى السننة قيار اي نه 
تداخل عوامل كثيرة مع بعضها ‏ بعض هذه العوآامل خاص بالئيات 


0 د امات 


نفسه سواء كان نبات حشيشة أو نبات محصول ‏ ويعضها الآخر خاص 
بالمبيد نفسه والبعض الثالث خاص بالوسط أو البيئة المحيطة بالنيات 
والمبيد ‏ ولهذ! تتحدد السمية الاختيارية فى مبيدات الدشائش نتيجة 
لتداخل كل هذه العدوامل مجتمعة مع بعضها ٠‏ 


ثالثا : دور النيات فى تحدك درحة الي الأختيارية : 

تتواجد الأختيارية فى سمية مبيد معين لأنواع تباتية مختلقة اذأ 
ما 'الختلقت التتحابات: هده الاتواع: التباتية لهذا المبيد الستتعمل يت وهتاك 
عدة عوامل هى التى تحدد استجابة تبات معين للتأشر بمبيد معين أكثر 
نق" التتجاية قياف كو عي زوهقة الغزاتل "هن التفدلافات ني تدعام 
ونياتات المحصول قى : العمر ‏ معدل النمى ‏ الشكل المورفولوجى - 
العمليات الفسيولوجية ‏ العمليات البيوفيزيقية ‏ العمليات البيى كيماوية 
( الكيمو حيوية ) واخيرا 'العؤامل: الوراقية ٠‏ وستتكافق اتشكباء الله 
تعالى ‏ بايجاز شديد ‏ عن دور كل عامل من هذه العوامل فى تحديد 


درجة الأختيارية فى سمية مبيدات الحشائش - 


عل . هذا قدب نْ الذدات فى طون 0 حدأ لبناء 


. 
مه ا 4 


ال مدنتدية اإتشيطة فيه 
وتكشف اعضاء جسمه من خلال الأنسجة المرسيتمية النشطة ‏ وعلى 
هذا فانئه فى حالات كثيرة تتددد استجابة زياتات معيذة لمبيد معين يعر 
فنيذا النننات #الشاعاضه الستهدوة اسن سقايمة: واكةن امتفانة الكتير 
بالمبيد المستعمل عن#النباتات الكبيرة أو المتقدمة فى العمر أو لهذ! السبب 
فان كنبلا”كلا مبيدات المشائش تطبق عليها فى مرحلة امبادرة أى حتى 
قبل الأنبثاق وهذه المعاملة الأخيرة لا تؤشر فى الحشائش الكبيرة الناهية 
هي نتش موقع المعاملة ٠‏ 


ع معل الخدو : يلعب معدل التمو قى الحشيشة وفى مات 
السمتون دوز اساسا تن لقان الكتوكني انين التي | راتفا 
حيث أن النياتات الصغيرة يكون معدل الثمو فيها عالى ونشاط انسحتها 


ار اكد 


الحشناككن من التناعات الكنيرة أو التقدمة فى العسن. + 


"٠‏ الشكل المورفولوجى : يحدد الشكل المورفولوجى للنبات فى 
عفن يز الحالات: عدي 'اتتسايكة المعاعلة يداف السشاع :ع كما دان 
الأكعلانات "لوزت ليم نين الشاكاى الككلفة عن ال عمينوة نه الى 
حد كبيى ‏ درجة السمية الأختيارية خصوصا للمبيدات التى تطبق يعد 
الأنبثاق ٠‏ وأهم الأختلافات المورفولوجية بين نباتى الحشيشة والمحصول 
واثره على الأختيارية هى كما يلى : 


(1 ) اختلافات مورفولوجية بين المحصول والحشيشة تسمح 
بالتطبيق الأختيارى لمبيدات الحخشائش مثل الأختلاف فى طول النبات 
نفسه كما فى حدائق الفاكهة التى يسمح اختلاف طول النبات فيهها 
كيه الرر نحو الحشيشة مع تحاش وضوله الى الأشجار ‏ أو 
الأختلاف فى طول النيات ووجود نباتات: المحمصول فى صفوف أو فى 
خطوط مثل الذرة أو القطن أو القصب أو فول الصويا أى حتى القمح 
وهذا مما يسمح بتوجيه الرش لما بين الصفوف أو الخطوط ‏ ويلزم فئ 
فشن" اللخوال امتعهاا يطوورى "له مواضقا ته تدده أ تركيت: غطاء 
وأقى للبشبورى ليوجه الرش نحو يادرات الحمشائش الصغيرة بين 
الصقوف ولا يعطى /ايفرصة لتبليل أاجزاء كبيرة من نباتات الحصول 
و انظ شك أن ؟1 طفيق حواك قا 

.. (باكتلافات مورفولوجية تؤدى. الى حماية الناطق المرستيمية 
للنبات من النأثر: بالمبيده وذلك مثل تعرض مناطق. إلنمئ .المرستيمى لسوائل 
الرش كما فى الحشائش عريضة الأوراق وعدم تعرضبه ا له لكوتهنا. 
معلمورة فى اغماد أو قواعد الأوراق. كما فى المحاصيل النجيلية ‏ أو 
مثل المحاصيل المعمرة التى غالبا ها تكون ساكنة فى الشستاء ومحمية: 
تحت سطح الأرضش. - فاستعمال مبيد فى هذا الفصل لقتل الحشائش 
الحرلية إلا. يعطى. الذرصة لوصول سوائل الرشن للاجزاء الساكنة من 


ا ل 


المحصول والتى تحت سطح التربة بينما يقتل الحشائش الحولية ذات 
الجذور السطحية ٠‏ 

(ج) اختلافات مورفولوجية ترتيط بالمساحة المعرضة من سطح 
النبات أى بطبيعة النمى فى النبات بما قد يؤثر بدوره على الاحتفاظ أو 
اتتساهى: سين «المسناكقن :يو القن علن دلق الكتوةر فى التستتلن 
وكذلك النفل والحندقوق فى القمح أى الكتان ‏ فرش البصل بمشتقات 
التتكروة تلاك ازا بفيوهاة مك الشدات عمجا معيل لامتسهبة مسبااكاتا 
الخضرية الكبيرة هن المبيد أكير بكثير جدا مما يصل لنباتات المحصول 
( اليصل أو القمح ) بضآله نموه الخضرى فى فترة الرش . كما كد يتميز 
المحصول بترسب طبقات سميكة نسبيا هن الشموع على أوراقه أي نموات 
زغبية كثيرة عليها مما لا يعطى الفرصة لسوائل الرش لأن تيللها وبالتالى 
بآن تتواجد عليها بكميات معقولة بينما نباتات الحشيشة يتراكم عليها 
هذه المالة الشرعة نين المنين الكقافية تقتلا + كنا لن اتككلات. حمق 
الجذور بين المحصول والدشيشة يكون سيبا فى أظهار السمية الأختيارية 
كما هى حادث فى الدنييه والأرن ‏ فبيتما نجد جذور بادرات الأرز أكثر 
تعمقا فى التربة من جذور بادرات الدنييه التى تنمى سطحية ومفترشة على 
سطح الأرض - الأمر الذى يجعل بادرات الدنيبه تمتص قدرا أكير من 
المبيد ( أليرويانيل فى هذه المحالة ) مما يجعلها تموت بينما لا تتاثر 
بادرات الأرز وينطبق نفس المشال على جميع المحاصيل المعمرة عندما 
تقاوم فيها الحظاتصيم الحولية ٠‏ 

5 -_الاختلافاك الفسيولوجية : الخواص الفسيولوجية لأى نبات 
هى ألتى تحدد كمية المبيد !لذى يمتص بواسطة هذا الثيات كما تحدد 
كيفية#تحركه داخل هذا التبات ٠‏ وعموما فان الثباتات التى تمتص كمية 
أكير من المبيد وتنتقل هذه -الكمية داخلها تكون عرضة للقتل بهذ! المبيد 
أسرع من غيرها ٠‏ ونظر! لأن الأختلاف بين النياتاث ويعضها فى 
امتصاص وتقل المبيدات داخلها يُتوقف عليه السنمية الأختيارية فى عدد 
غير تليل من المبيدات الجهازية 'لذلك افرد الباب التاسع (صفحة )١١‏ 


0ت 


لشرح «الطرق التى تسلكها المبيدات عند امتصاصها بواسطة النباتات 
وانتقالها داخلها مع الاشارة فى كل حالة الى الأختلافات بين النياتين فى 
كل عملية من عمليات الأمتصاص والنقل وبالتالى ظهور نوع من السمية 
الأختيارية معتمدا على هذه الأختلافات ٠‏ 
العوامل الكيمو حيوية : 

قد تعمل التفاعلات الكيمو حبوية 21008721631 فى النياتات 
المختلفة على حمايتها من التاثير ببعض المديدآت ٠‏ وقد تشتمل هذه التفا علات 
على تشنيط يعض" النظق الاتزيغية اا 'فقليل ماقيو ,بعك البيدات .+ 

فمن المعروف أن بعض مبيدات الحشائش تعمل على تثبيط بككاسح 
المنظم الأنزيمية فى نوع معين من النباتات ولا تؤثر على نقس النظخم 
الأنزيمية فى نوع آخر من النباتات وعلى هذ! يظهر نوحجيومن السمية 
الأختيارية التى تتوقف على تدخل البيدءات الحشائشية فى واحد أو أكثر 
من العمليات الديوية دآخل النباتات ٠‏ وهذا الأختلاف فى حساسية النظم 
الأتذيمية للعبيدات قد تعمل على قثل صناكو(ي) النياتات باستعمال مبيد 
معيق :فى دين لا'ثتاكن عيبب حاف ية احرى باستتمال كفس لين 


شكل (5) توافق بين مواد التفاعل الأنزيمى بينما فى (ب) تدخل 
هييد الحشائش ليفسك هذ! التوافق ٠‏ 


كما أنه فى بعض الحالات تتحول مركبات كيماوية ليس لها تأثير 
كاضلي الفاخسه مزاكلنا فى سف" الشباعاف للع جيذ اح شاف يننا 
© عدرل ف قاناكة اشر نمدا لفط اقرف لظيون سني القعار لهذا 
النوع من المركبات الكيماوية ٠‏ والمثل على ذلك حامض ؟ : 4 ثانى 
للورو ف ركد : سوقيكه :304037 “الفروك اند نينت التاديز 


ب 568898 سه 


جدا كمبيد للحشائش ‏ ولكن نفس الحامض يتحول «اخل بعض النباتات 
الحساسة الى حامئض © + # سد كاتئ كلوروفيتوكنن خلييك (2:4-13) 
الشديد التاثير كمبيد حشائش بينما النباتات الأخرى غير الحساسة 
( مثل البرسيم الحجازى ) فان هذا التحريل بطىء جدا جدا ٠‏ ولهذا فانة, 
لا يتراكم من ال 8:4-5 المتكون جرعة تكفى لقتل البرسيم الحجازى 
المقاوم لحدوث هذا التحول ٠‏ 
5 ب المعوامل الطبيعية الحدوية : ب 
الأختلافات الطبيعية الحيوية [هغ51ز!ط810 بين النباتات مشل 
الأدمصاص 830502009 وثيات الأغشية الديوية قد يكون هى العامل 
المحدد فى تأثر النبات بالمبيد المستعمل ٠‏ 
مم المعروف 1ن (ونشنا صن نيه لعش ا كن و ةك اللخلية 
النباتية قد يعمل على منع ظهور أى أثر لهذا المبيد على النبات نظر] لعدم 
وصوله الى مكان تأثيره ‏ وهذا الأدمصاص هى عملية طبيعية يترتبعليةه 
وقف تأثير المبيد ولا يعتير أنه عملية كيمى حيوية [2108غعذاء 6510‏ * وقد 
بينت الدراسات ان سرعة تحرك المبيديات ال#هلشية تقل بسبب تأثير : 
الأتسبحة الحياعية الحظة بمخرى تار عض رض الخالات الشديدة بادك 
أن مبيد الحشائش يرتدط يشسدة ببعض مكونات الخلية النباتية لدرجة 
تكمذو غعيا: اتتقاك حو تسر رد ذلن القنات ان عفان قوم وال 
التبات أن نيعتي كن ذا كي رتنا شد وسيم ليها اغين قاين .علق الكياه ‏ 
الى اكز ساح على النبليت: "انز شك د مده" ٠‏ 


اذ 3 3 إٍ أ 1 ١‏ ل“ ع : 1 * 56 
شكل ) 6١‏ )1 4 ا رتباط وى للمبيد بالجدر النيادية و شدخ وصوله جرم 
الهى من الحين الخلوية م 

. (ب) ارتباط ضبعيف ووهدول لمبيد ) للجزء. الحى من الخلية ٠‏ 


اللا 2 


كما أنه من المعروف أن الجزر وبعض التباتات التابعة لنفس 
الفائلة يب قد تضيلة فاكقا. التدوت: السوكنة الى اكباسجيال: وات 
ختناكتن دتما تباكانع لتساك اال مسرفة جنوي التركيو خدج يقر 
هذا السلوك الأختيارى للزيوت يانه تغصص طبيعى حيوى وذلك لأن هذه 
الزيوت تقتل الحشائش بتخريب الغشاء الخلوى مما يؤدى إلى انسياب 
الوضارة القلوية خارح بالكلية ال السافاف سين القلرلة ونظير: الأزراة 
المخاعلة فى هذاه العالة عنا ان قاتك كن عرف فى الله العدرة لوا 
ونتيجة هذا الأنسياب للعصارة الخلوية خارج الخلية أن تموت الكلية 
ويجف النسيح بعد ذلك - ونظرا لأن الجزر والنباتات التابعة الفييا 
تقاوع هذا التخزيب للغشاء القلوئ ولهذا فان خلاياء له ذل كبن 
المعاملة ‏ وذلك كما فى شكل ٠ )١١(‏ 


فشكل 13+ الحدر اديه للعنن تمكتل الؤزدوت ولا فكو بها فتظل 
محتويات الخلية تؤدي وظائفها ٠‏ 


الخلية حاركجبا © 


#طلط امل الوراثية : ظ 

التركيب الجيني لأى نيات هو الذى يحدد استجايته للعوامل المحيطة 
به وغالبا فان هذه الأستجابات الوراثية تظهر فى صور مورفولوجية ‏ 
أى فسيولوجية أى طبيعية حيوية أى كيمو حيوية ‏ وتتغير هذه الاستجابات 
الوراثية من جنس نباتى الى جنس نباتى آخر ‏ ولكن عموما فان ثباتات 
نقين سيق السشتته لمن اقيق لوقه سافن 1 مدي ل اه 


١89‏ عه 


توجد بعض الأستثناءات حيث نجد أن الأصناف ‏ 506165 المختلفة 
كل كفس الحم الننات: كذتلك "قن رخات الستعانعها اليد واحدات أن 
حتى الأنواع 721168165 المختلفة داخل الصنف النباتى تختلف فى هذه 
الدرجة من الأستجابة ٠‏ وعلى هذا فمن المعقول جدا الوصول الى مبيد 
حشائش متخصص فى نوع واحد من الحشائش ولا يؤثر على باقى 
أتوااء كنس الصنية أو :الامتقافة الناقنة الأخرى. + 
وابعا : دور المبيد فى تحديد درجة السمية الاختيارية : - 

من المعروف أن لديدات الحشائش دور! فى تجديد درجة السمية 
الأختيارية عن طريق التفيير فى الشكل والتركيب الجزيئى للمبيد ‏ أو 
عن طريق نوع التاثير أى «لتركيزات اللازمة لتسميم أنواع مختلفة من 
النياتات أى عن طريق التغيير فى شكل التوليفة 505211126102 التى 
بمنتسيل: بها الب :+ 

١‏ التركيب الجزيئى : التفكضي فى التركيب الجزيثى لمركب معين 
( آى لمبيد معين ) يؤدى بانتالى الى تخيير خصائصه البيولوجية مما يؤثر 
على فعاميته على النباتات#ولاثر#على ذلك مييد. الحشائش ترايفلورالين, 
ييتيقين التالبيين : ب 


وان - وأا - راان - يان لأس ع رام - 0 ولا جالع سس 14س و04 - لم - 826 - 6جط(- 6 ونا 
0 لا و0 
و6 


وكما هو ملاحظ فان المبيدين يتماثلان سى المبموعة الكيماوية وقى 
الاستبدالأت: على الحلقة ولهم. نفس. الوزن الجزيئى والاختلاف الوحيد 
بينهما هى فى تحريك أحدى مجاميع الميثيلين ‏ «(011:2) من ناحية الى 
الناحية الأخضرى ( لتتغير استبدالات الأمين من ثانى البروبايل الى 


قدأ هس 


الايثايل بيوتايل ) ٠‏ وهذا التغيير البسيط ترتب عليه تغيير فى الخصاائص 
الحيوية للمركب فبيئما نجد الترايفلورالين يقتل الخس ععنانااع1 
بتركيزات تقدل دياق انوع التمشاقسي. التجزلية "فاق المينقين بالتركيداك 
منه المنصوح باستعمالها يقتل الدشائش فيما عدا الخس ٠‏ 

؟ نب توع التائى : أول ما لوحظ من أصسناف تسميم النباتات 
بالزيوت المستعملة كمبيدات الحشائش نوعين من التسميم هما : تسميم 
حاد ©8601 أى تسميم مزمن ©216مخط62 . 

وكلمة حادب 82601058 تستعمل هنا لتعنى تسميم مركز ‏ ع05ع]ظاآ 
أو تسميم متغلغل 8+ وعلى هذا! قان السسية النياتية 
الحادة تعنى تسميم مركز وسريع للنيات وقد يستانقف النيات نشاطه 
ويستمر فى نموه اذا لم يحدث هوت سريع ومفاجىء وذلك كمبيدات 
الحشائش بالملامسة التى تحدث سمية نياتية حأدة ٠‏ 

بيتما كلمة مزمن ©21هطء هنا فتعنى سمية مستمرة التاشير 
لذ اطزيلة يد سمحة مشيكيرة اده يلل .امل هذل فالسبية الفبافة 
المزمنة تعنى تسميم النيات يبطء ولفترات طويلة ٠‏ وتحت ظروف خاصة 
فقد يظهر على النياتناثيرات بسيطة فى خلال الأسبو عالأول أى فىخلالمدة 
اطول . لكن النبات ككيوت تدريجيا قى خلال ” . ٠١‏ أسابيع يعسد 
المعاملة ٠‏ 

”اب ُوَدمَئْ اللدئك : يحدد التركيز المستعمل من المبيد ها أن! كان 
هذا المبيد سيوقف أى يشجع ثمو النبات المستعمل عليه هذا المرييد ٠‏ 
فمعظم مبيدات المشائش توقف نتمى ( ألو تقتل ) التباتات بالتركيزات 
لتحتو والبنقا لها نلعن باستشالتركيزاف اقل عقا( لمن التصدوس د 
فان هذه المبيدات تشجع وتسرع من نمو النياتات ٠‏ مثلاً وجد أن نركيزات 
مخفضة من مبيدات الحشائش من مجموعة الفينولات تسرع من تنفس 
الثباقات ينها جركركات اعة ندوة :دلخت رفك التنفتر. + ,زكزلك فى 
مشتقات الفينوكس ال ((2:4-1) يتركيزاته المنخفضة يسرغ من معدلى ‏ 


ب ك45أا تمه 


التنفس وأنقسام الخلايا بينما تركيزاته المرتفعة تمسل على تبعنىء أى حتى 
وققهمما ٠‏ 

ويجب أن يكون مفهوما فان تركيزا معينا من مبيد هأ يتجمع فى 
حكاز حيوة 'معون وااكل الات فن هه معددة قذيعفل على فقتل هحد! 
النبات , بينما نفس التركيز من نفس المبيد وفى نفس المكان الحيوى ولكن 
تجمعه يحدث فى مدة أطول قد يكون تأثيره بسيط جدا أى لا يكون له تأثير 
على الاطلاق ٠‏ فلى فرض انه لكى يكون المبيد فعالا فلابد أن يتحول داخلما 
فى النيات الى صورة اخرى أو أن معدل امتصاص وانتقال المبيد داخليا 
فى النبات قد انخفض لسيب من الأسباب فانه لن يتراكم دآخل النبات 
فى الزمن المحدد كمية منه تكفى لقتل النبات وتكون دأئما #قل من الجرعة 
المميتة للنبات ٠‏ 

وعموما فانه فى كثير من الحالات فان” يبعض مبيدات. الحشائش 
تعمل على تشجيع نمنى النيبات بالأضافة اأى, عه1إيا الاصلى وهؤ'' مقاومة 
الحشائش وقد برد. 6" ' 2د اللي ين 2 ل ل لطر ال 
أى أن المبيد بتفسد ددلى كماية#هيتنذي 11:7.ن .دودسا أذ! أاحتوى فى 
تركبية على عنذا..ر #لولية ‏ بين اللدري ‏ .. ار أ دريم فى لمدوسقور 
أى خلافه ٠‏ 


التولدفة : تعتبر الصورة التى يحتممل بها المبك ( التوئيفة 
لورفا نادي ل ) أحد الاركان الاساعدية التى 2.سدد هدى 
السمية الأختيارية له ضد نوع معين من الزراعات ٠‏ ولعل أكير الأدلة 
على ذلك هى الصورة المحبية 12]808ناضهاع التى تنثر فتسقط من 
على النباتات ألى الآرض ٠‏ كما أن استعمال المساحيق القابلة لليلل أو 
المستحلبات الزيتية ذات المواصفات الخاصة قد تعمل على أختلاف فى 
درجة تبليلالأسطح النباتية ومن ثم امتصاصوانتقال المبيداتداخليا فى 
النباتات ٠‏ وتعمل المواد المساع.ة فى التوليفة مثل المذيب أو المادة الحاملة 
ومثل المادة الفعالة سطحيا كليا تعمل على زيادة كفاءة عملية التطبيق 


هات 


لمحلول الرش سواء كان فى صورة مستحلب أى فى صورة معلق وهذه 
للواة العاعة قن كزين أق تعلل مقة المرد اكتتا نات المقايلة فد 
لوحظ أن اضافة زيوت معدنية ليس لها أى سمية نباتية على يعض المبيدات 
مثل الاترازين أو الديورون تعمل على اظهار سمية بالملامسة على أوراق 
الشاعات: الحاطلة كيذه النتاك :و الشووف اعنيا: أنجنا انسوات حشا كشن 
أرضية أى تطبق على الترية فقط وأن تأثيرها على الأجزاء الخضرية التى 
ترش عليها مباشرة فضئيل للغاية ٠‏ 


ه م طريقة تطبيق المبيد : الطريقة التى يتم بها تطبيق المبيد يمكن 
أن تحدد درجة سعميته الأختيارية ٠‏ فيمكن أن يتم التطبؤقهكل يجعل 
نباتات الحشائش تتلقى معظم محلول الرش بينكاوزباتاتالحصول فلا 
يصلها الا النذر اليسير منه ومن ذلك استعمال يشابير مغطأه يسواثر 
اواخااوك أو تؤزجيه الرش الى مكان الحشائش قفقط ٠‏ 


فالرشاشات التى تتغطى بشابيرها بسواتر تقوم هذه السواتر بمنع 
وصول قطرات الرش الى نباثات المحاصيل بينما يتم رش نباتات 
الحشائش وأيسط الطرق هو الرش تحت السواتر التى تغطى اليشابير 
أى ستر نياتات المحاصيل من أن يصلها محلول الرثي كما فى 
شكل ٠ )١١©‏ 


شكل (؟١)‏ ستر سوائل الرشى عن نباتات المحصول وكذلك ستر هذا 
الفا قات كر سد كل الركن: :* 


أعا توجيه الرش فيحدث فى المماصيل التى تزرع فى صفوف 
وبشرط أن يكون هناك نرق فى الآرتفاع بين نباتات المحاصيل ونياتات 


3ت 


العف قرو كتين يناك 'العالة خراع مكسسومية من لاسن 
تعطى مخروطا للرش بزاوية تسمح برش الحشائش بين صفوف نباتات 
المحصول بحيث لا يصل الى نباتات المحمصول من محلول الرش 


الا ما يشرد من تيارات الرش ٠‏ 


لكل نانم رودن ينه الل «أسفل الختزتات: قطن السفاتكن 

وأحيانا لا يلزم أستعمال سواتر لليشابير ويكفى استعمال أنواع 
مخصوصة من هذه اللبشابير تعطى همخروط رش بمواصفقات محددة 
ولاجتقع طني كبازاكاءوكن شاردة + و امستعنال #في: المعاكاد ا بون اا 
ضبط ارتفاعها عن سطح الأرض وتحديد أتجاه الرش حتى تعطى أقصى 
ككديد: لؤكن التنشناكش دوق الساين بننا طباضل + 
حامسأا : دور البيئة فى تحديد درحة السمدة الأختدارية : م 

من العوافل السسكنة الفانكة .ى ا تسل كان اهديب دري الشعيية 
الأختيارية هى شكل التربة ( أى نسيج التربة ) وكمية الأمطار أو كمية 
مياه الرى وكذلك درجة الحرارة ٠‏ وعموما فان شكل الترية وكمية المياه 
الساقطة عليها تحدد ان (( هى وخواص المبيد ) الى حد يعيد المنطقة التى 
يتراكم فيبلا"كو داخل الترية * وبالطبع من العوامل القى تدده سريان 
المبيد داخل طبقات التربة هى دمصاصة على سطح حبيبات الترية ب 
ذوبان المبيد فى الماء . كمية المياه الساقطة على التربة ونوع التربة ٠‏ 
#فننا كان النية اشن التصناقا 'يحبهات: الكرية كلما سكن يله تيهتنا 
وقل سريانه داخلها كما أن المبيدات التى تذوب يكثرة فى الماء ولا يحدث 
لها ادمصاص على سحلح حبيبات التربة مع زيادة فى كمية المياه الساقطة 
على الترية تعمل هذه العوامل على تحريك المبيد افقيا داخل طبقات 
القزنة: + 

عاد الك 


وقد وجد أن بعض المبيدات لا يتحرك تقريبا منعلى سطح التربة ‏ أى 
من الموضيع الذى طبقت عليه بينما البعض الآخر يتحرك بحرية وسهوله 
أكبر داخل طبقات التربة مع مياد الرى ٠‏ 

ويعض المبيدات التى تتميز بعدم قدرتها على التسميم الأختيارى 
ويمكن أن تكتسب هذه الصفة بمجرد وضعها فى طيقة محددة من طبقات 
القرية مكل :هقف | السشئجة "اللعقرارية امسو مم الت اذل ماع تسن 
الجذور بين نباتات المحصول والحشائش ٠‏ وذلك كما يبدو فى سكل 


شكل )١5(‏ تفادى تواجد جذور المحصول والمبيد فى مستوى واحد لينجر 
المحصول من الادى 

كما أن درحة الحرارة للبيئة التى تتمى فيها ثياتات المحاصيل 
ذأق تاكن باقر قل الاغلات الكنبى نحيزية و اللبيعية التحنوية التن 
تمرك عاك ههوانات ”.زم نيدل :المكا لو كان الدرحة الكلى لاشاكد يدوو 
الأنواع النباتية المختلفة تتباين بدرجة كبيرة كما أن السمية الأختيارية 
العنارات #نتف اللى: ممم نا تان دريقة الحواارة بالق للها تاكيرا عاضر 
على معدل أحداث التسمم فى حالات كثيرة حيث أن التسمم فى حد ذاته 
وو خيلدة كنس يدرزية وأو تناد دواري اللثها علاك: عونا عد ىر مشو 
الدرجات المسموح يها هى التضا.مف لكل عشرة درجات مئوية ٠‏ 


القت 1 هم الجن 


[ | لقصل كار ىكسى 


فعالية مديدات الحشاتشس الأرضصية 
وعلاقته بخصائص الترية 
أولا : مقدمة ٠‏ 
قانها : الخو اح الائيسة التزية .+ 
كالمثا : علاقة المبيد بماء التربة وهواء الترية ٠‏ 
رابها : علاقة المبيد يماء الترية ومعادن الطين ٠‏ 
خامسا : مبيدات الحشائش والمادة العضوية فى الترية ٠‏ 
سادسا :اننأك المبيدات فى التربة ٠‏ 


سابعا : خاتمة ٠‏ 


فعالدة مدددات الحشائش الأرضية 
وعلاقته يحصائص الترية 
أولا : مقدمة 3 
من المعروف أن قعالية مبيدات الحشائش الأرضية بعد رشها على 
التربة يعتمد على الخواص الطبيعية والكيماوية والبيولوجية لكل من 
المبيد والتربة » ولهذا يتحدد تجاح أى مبيد للحشائش يرش على الترية 
على مدى تدآخل هذه الخصائص وتاثير كل منها على الأخرى ٠‏ 


فمن المعروف أن مييدات الحشائش الأرضية تحختلف عن يعضهيهأ 
اختلافا كبير! فى خواصها الطبيعية مثل الضغط البخارى والذوبان فى 
الماء وفى المذيبات العضوية وغيرها من الخواص ٠‏ فمنها ما هى ضئيل 
الذويان جدا فى ألماء مثل بعض مشنقات اليوريا والترايازين ومتنها 
ما يذوب تماما فيه مثل الدالابون ٠‏ 

كما نجد أن السيمازين يعتير قاعدة ضعيفة وكذلك قفان !ل" : 5 بد 
وآفرإد مجموعته فتعتير أحماض ضعيفة ,2 أما 104 فيعتس حامض 
قوى * وعلى العكس من ذلك فأن كثير! من المبيدات الأآرضية ليست 
أحماضض وليست قواعد ٠‏ كما أن الضغط اليخارى لرعضها عال جدا مثل 
بروعيد الميثايل ( -154مم زتُبق عند ١٠1م2‏ ) والبعض الآخر مثخقض 
الضغط البخارى مثل السيمازين ا ١ر5‏ ك١ا‏ نه علد مه ) 0 
ثائيا : الخواص الطيببعية للترية : ب 

تتكون الترية الزراعية آساسا من أريمة اوجه هى : الهراء والرطوبة 
وععدن الملين ننسه ووئادن العضرية - وأحيانا نصّبو معدن ألطين والمادة 
العضوية علىأتهما وجها واهدا لا يتجرا ٠‏ ألا أنه حوث أننا سنناقشى تداخل 


ل لاكةا به 


البوننات الأرمعة جم كن عامل هن هذه العوامل :فانم تن الفين. :عصان :ان 
كلا منهما وجها مستقلا ٠‏ 

وهذه المكونات المذكورة تحصر فيما بينها فراغات شعرية دقيقة 
جدأ ومتقاطعة فى كل الاتجاهات وتحتوى على الهواء ٠‏ وجوانب هذه 
الفراغات تتغطى يطبقة رقيقة من الماء . وهو الماء الذى يكون فى صورة 
طبقة رقيقة حول الحبيبات الدقيقة جدا من الطين ومن المادة العضوية ٠‏ 
وعندما .نقوم بتجفيف التربة أكثر فأكثر فان هذه الطبقات المائية ترق 
وتقل فى السمك وتكبر وتتسع الفراغات الشعرية السايق ذكرها تبعها 
لذلك - وفى الترية المجففة هوائيا فان معدن الطين والمادة العحضوية 
يستمر ادمصاصههما لطيقة رقيقة من الماء وبزيادة الرطوية قى التربة فان 
طبقات الماء تزداد فى السمك وتتقاطع مع بعضها هما يوي الى تكون 
جيوب من الهراء المحاط يطبقات من الماء » كما تكون معظم القراغات 
الشعرية الموجودة فى الترية متفلة النهاية بواسطة طبقة من الرطوية 
وكين النقيذة البادرة لزان الرطرية:نى لكجتيقر مدال كتير اميه 
فراغات الهزاء وقتواته المتقاطعة فى لإثركي. 


ومعادق: الطلرة: كرون سكلل ااسفاكتة إن تقاارة على الاز قاط مع 
الآأيونات الموجبة ولهذا يرتيط بها سطديا عدد من الكاتيوتات » مثل 
أيونات الأيدروجين أو الصوديوم أو الكالسيوم ٠‏ وقد يكون ليعضها سعة 
استبدألية كاتيونية عالية مثل المنتموريللونيت الذى سعته التبادلية 
الكاضوفة 10 هنا الجيكات ب :ا جراء يهنا اللعمن اللكن بكر 
له بعةالاسةتالية منتخقضة نكل الكاولينيت :9 وسعته القاذلية الكاميؤننة 
وكلفر 1 ماليكاني 10 خراءم وكل نةة الساوة الطليئنة مدن 
الكاتيونات العضرية بشدة ٠‏ 


والتركيب الكيماوى للمادة العضوية فى التربة يشمل آأحماض 
دوبالية ومواد غير دوبالية مثل الكربوايدرات واليروتين والدمون 


06 ٍ 0 3 لم 1 م ٠.‏ 4 ْ ف ش 4 
0 5 500 لا اثمكأا هس 


والشموع والراتنجات وأصباغ ومركبات ذات وزن حزيثى منخفض ٠»‏ 
مرتبطة مع الاحماض الدويالية ارتياطا طبيعيا ٠‏ 

والأحماذى الدوبالية هى مواد حامضية ٠‏ ذات وزن حزيثئى عالي 
وتركيب أروماتى ( عطرى ) وليس لها شكل بللورى » وهى ناتجة من 
تبلمر جزيئات أصغر منها فى الاتجاهات الرئيسية الثلاثة ٠‏ وهذه 
الجزيكات المتيلمره » تحتوى على محجاميع كربوكسيلية ومجاميع 
أيدروكسيلية يرجع اليها السعة التبادلية لهذه الأحماض ٠‏ كمأ تحتوى 
أيضا على مجاميع كيماوية أخرى مثل التى لها القدرة على عمل روابط 
أيدروجينية شأانهيا فى ذلك شان المجاميع الكريوكسيلية لاتيم 
الأيدروكسيلية ٠‏ 


كالثا : علاقة الميدد يماء المترية وهواء الترية : ب 
كثير من المبيدات الأرضية تتخال التربية عن طريق ماء التربة ٠‏ 
والبعض الآخر تتخللها عن طريق هواء الترية ٠‏ ظ 


وتركيز المبيد فى ماء التربة أى فى هواء التربة وكذلك طول المدة التى 
يمكنها المبيد فيها بنفسه أى فى صورة واحد من نواتج تدطمة السامة 
هى التى تحدد ألى أى مدى يمكن مقاومة الحشائش والى أى زمن يمكن 
لهذه المقاومةآن تستمر ٠وهذا‏ بدوره يتوقف على الخواص الطبيعيةو الكيماوية 
والبيولوجية ( الحيوية ) للمادة السامة وللترية , وكذلك للتداخل الذى 
قد يحدث بينهما ٠‏ فمن المعروف أن أنتشار المادة الكيماوية ( المديد ) 
خ#كيزلبواء اسرع كثيرا عن سرعة انتشارها خلال الماء ( فى حالة 
مسح حم لكام والوواة -وقركية اكادة التصدرة «كعتل. السيية 
من جرعة ابانتغار خلال الجر اه الى مرضة الاتعيان خلال الاء ينا وترارج 
بين :الات الى +2 الك #«وطلى تهداتقان اتتثيبان لزان خبلال هزاء: 
التربية وماء الترية يتساويا فى الأهمية من وجهة نظر تحرك المواد 
الكيمارية خلال الترية .*. بخ الب لض 


ومعامل التوزيع(*) (نسبة الانتشار يينالماء والهواء) لبعض المبيدات 
عالن: هذا ويتزانت موه 1 11 إلى 17ل ع ذلك فاته ليس عن 
خسان "إتعال سكن تموات. المسا قن على سور يعاق في سوا 
الثزية ساف ستافطة قعالة فى اكهزيك هده الكبما زات هلال طيفينات 
التربة ٠‏ 

وقد وجد أن مبيدات الحشائش : ابتام (188210) + قيجادكس 
0010) راندوكس زقق)- .وتراتفلورالين + هن سينبدات 
حشائش متطايرة بدرجة متوسطة ويتراوح نسبة توزيعها بين الماء والهواء 
برق 08 للعرية اانقاني: الى كك للسيد :افون + روكل عند الما 
تخلط مع التربة وذلك لكى يحدث أكبر تأثير لها على الحشائش ولا يلزم 
فى هذه الحالات أن يكون الخلط تاما ٠‏ الا أنه يجب الخلط الس رابيد 
تطبيق هذه المبيدات عباشرة على سطح التربة حيث أن معامل التوزيع 
بين الماء والهراء لهده المبيدات يؤدى الى حدوث نقسككوبة عالية من 
سطح التربة لهذه المبيدات الأربعة المذكورة اذا ما تركت معرضه للجى ٠‏ 


وارتفاع درجة الحرارة تعمل على زيادة الضغط البخارى وبالتالى. 
تغمل على تقليل معامل توزيع المركبات بين الماء والهواء ٠‏ كما يعمل 
ارتفاع درجة الحرارة ايضا مزلا لايل ذوبان مواد التدخين ولكنه قد 
يعمل على زيادة الذوباني الما ءات الحشائش الأقل تطايرا مقشل 
مشتقات الترايازين ٠‏ 
رابعا : علاقة اميد بماء التربة ومعادن الطين : - 

ادامر وان التلين: لتنو]ة الكفاوية انا ان كك قر اتسينا 
او كنهارةا #والامعاص السيض مدو عالنا جم الركات ين الاونية 


(*) .وهذه النسبة تقدر بقسمة وزن المادة الكيماوية الموجودة فى كل 
وده همهم دن الاء عتما يكون عشتعا سيةه اكانة و خصيف حكن شسرةة 
ذوبان المادة فى الماء ) على وزن المادة الكيماوية الموجودة فى كل وحدة 
حجم هن الهواء ( تحسب من معرفة الضغط اليخارى ) ٠‏ 
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أها الادمصاص الكيماوى فيحدث فى حالة المركيات الأيونية والروابط 
الأيدروجينية فى حالة وسشط بين الادمصاص الطبيعى والأدمصشاص 
الكيماوى ٠‏ 


والادمصناينالطعفى عمل اتتصنادن نخد طفات .كو رفظ 
بروابط ضعيفة ٠‏ بينما الادمصاص الكيماوى تكون روابطه قوية » على 
الوغومن أن ااقادة: الدمسنة قن قورف جائنقة بز اكد “لفك موف هال 
وجود أكثر هن طبقة فئى هذه الحالة فان الطبقة الأولى فقط هى التى 
تكون مرتيطة كيفاويا بسطح معدن الطين ٠‏ 


وقد وجد أن المبيدات الكاتيونية ترتيط يقوى الكتروسناتيكية 
(كولومية ) مع سنطح معدن الكليق السالت الشحنة : ونهلك متاك يلااعوات 
والدايكوات التى تدمص بقوة على أسطح معدن 'الطين عند جميع أرقام 
الحموضة ‏ 585. وعلى ذلك فان المبيدات الأرضية االتى عليها شحنة 
موجبة قوية تدمص بشدة وكلية على سطح الطين » وبالتالى يبطل مقعولها 
بسقوطها على التربة لأنها لنْ تصبح حرة #ون للنيات امتصاصها من 
القرية» ييا النيداف الأركية الى الح /#تحسنة مرعبة كيفة مكل ميات 
الحشائش من مجموعة ايفين والاميترول فهى أقل ارتباطا بسطح 
معدن الطين ٠‏ ولذلك فانها تكون أكثر قدرة على أن تكون ميسرة لأمتصاص 
النبات + وقى هذه الحالة الأخيرة قان الادمصاص يزداد بتقليل رقم 
الحموفكة >.والاسدهوامن ' الميؤواة. الارضحة الكخورة هتى ١‏ اتخساض 
طردى عكسى ولذلك فانه يتواجد منها باستمرار تركيز محدد فى ماء 
الترية فى حالة اتزان مع الكمية منها الممدصة على سطح معدن الطين ٠‏ 

أما (التداك- الأرهنية الأشوقة بيخبيل مشفقات الأحفاكن القطونة 
المذكورة فيمكن أن تدمص هى الأخرى بواسطة معادن الطين ٠‏ وهذه 
الملبيدات لا تدمص بواسطة المونتموريللونيت فى محاليل أرقام حموضتها 
متحادلة أن" قلوية + الأنهسا ستكرن دطينة كينا كاماة > بوبالفالن. تكن 
مشحونة بشحنة سالية , كما لايدمص بواسطة الكاولينيت فى نفس المدى 


من أرقام الدمورضة : وذلك لأنه لحن يحدث الادنمصاص خأند يحبا 3 ن يكون 
فى هذه الحالة يتم عن طريق ربطة يذرات الاكسجين أو الايدروكسيل 
الموجودة على سطح معادن الطين بروابط أيدروجيتية ٠‏ 

اقن أوقاط مق اكد" بالعتزيل دمن انه الى 'الكاعونات: الوجودة فلن 
التربة عن طريق مجموعة الكريونيل أى النتروجين من جزىء الثيول 
كريامات وارتياط احدى ذرات الايدروجين من أحدى مجموعات الميثلين 
فى جرّىء البروبيل بسطح معدن الطين ويترتب على ذلك تكوين معقدات 
من المبيد ومعدن الطين وهذه المعقدات ثابتة فى الوسط الرطب كما يتضح 
من الشكل التالى 


مك 
و61 ب ونان 


خامسا : عبودات المدضشائش والادة المعضوية فى اأتربة  :‏ 

المادة العضوية الموجودة فى التربة هى المسئولة الأولى عن حدوث 
الأدمصاص لمعظم السموم الأرضية ( ومذيا المبيدات ) كما تقلل من سمية 
المنندات: الآركنية. + فكيقه تقسيوم المنادة العقيسوية فى الثرية بعملية 
الانسف ا 


أب البواافالأرضية الكاتزردة يعمل سند اك اسان حك 
مجموعة ثانى البريديليوم أى المبيدات البكتيرية من مجموعة رباعية 
الامونيوم : وكذلك الأترازين وجد أنهما جميعا تدمص بشدة يواسمطة 
الل افص و الكرية ب سما اوفط ماضن نو الددلة عافن 
الدوباليك يتضاعف الى ستة أضعاف اذ! خفضنا رقم الحموضة من (ل) 
إلى نامر “وولف 0خ لمكن لخر حخدك تملع الامسوال فن: المانة 
العضوية تصيح ..شسيعة لاد روحين على درجات حموضة منخفضية 
وهن غير المعروف ها اذا كان الأترازين يرتبط بأيون أيدروجين أولا 
( ويتحول الى كاتيون ) ٠‏ وبالتالى يصبح لديه القدرة على أن يحل محل 
أيدروجين أو أنه يرتبط مباشرة مع أيونات الأيدروجين المدمصة على 
أماكن الاستبدال فى المكون العضوى ٠‏ 

ان النيواف الأتتؤقة مدل سحددو هبنن احا ارين زوالا 
ودايكامبا وأميبين ودينوتيرب وى 704 وإْيَتُوسام وغيرها ‏ كل هذه 
المبيدات تدمص بواسطة المادة العضوية فى الترية عن طريق المجاميع 
الهرة: الأتوية الكن “قن مهل بر اسلهي #وننة تحن الشفوهعة اميه + 
والمجاميع الحرة الأنيونية تشمل مجموعة كربوكسيل أو أيدروكسيل أو 
أميد أى غيرها ٠‏ وأحيانا قد يحدث أن المبيد يدمص على ( أو يذوب قى ) 
المكون الدهنى للمادة العضوية الموجودة فى التربة ٠‏ 


البيدات غير الأيونية تدمص بواسطة المادة العضوية فى 
الترية الرطبة على السطوح ٠‏ وكذلك عن طريق ذويانيا فى المكون الدهتى 
من المادة العضوية » أو قد بحدث رابطة أيدروجينية بين المبيد وبين بعض 
اللياكن النشطة فى جزيئات الاحماض الدوبالية ٠‏ 

ويختلف الأدمصاحصى بواسطة المادة العضوية عن الأدمصاص 
بواسطة الطين فى عدد من النقط الهامة ‏ منها : 


١‏ ل الادمصاض بواسطة المادة العضوية لا يصل الى حالة 


ا 2 


الأتؤاق: سرتعا وقلك يمقين الأدمضنامن :خراسيظة” الطية: الدع تصبل: الن 
حالة الأتزان بسرعة ٠‏ 

؟" ‏ الأدمصاص فى حالة المادة العضوية بيدا بسرعة أولا ثم يبطق 
بعد ذلك ويستمر لفترة طويلة يعكس الأدمصاص فى حالة الطين ٠‏ 

#نى الاتمحسناصض تراسيظلة الطيق: سين كلاهرة سطحية عتتيت) 
الأدمصاص بال مادة العضوية بيدا أولا على السطوح وبعد ذلك يحدث 
أنتشار للمادة الممدصة المى داخل التركيب الجزيئى للمادة العضوية ٠‏ 

وفى المعتاد فأن الأدمصاص بواسطة الطين يصل الى حالة الآتزأان» 
بيئما: الأدعصاهن نواتطة المادة. العضنؤنة لا يضل: ان حالة تن * 
وهذا لا يعنى أن المواد الممدصة لا يمكنيا أن تتحرنر من أرتباطها 
الأدمصاص مع المادة العضوية وذلك لأنه قد وحن أن مبيد الحشائش 
بكلورام ( توردون 214 عتصتادع1ممء هلطع - 3:5:6 - مصتاصة 2 4 © [أمكنة 
أن يتحرر من أرتباطه الأدمصاصى مع المادفوللشضرية عند استخلاصه 
بالماء ٠‏ وبعض المواد السامة لم تسقلم هاما أن تتحرر هن الأرتباط 
الأدمصاصى مع المادة العضوية < وأحيانا لا يمكن للمبيد كله أن يتحرر 
من الارتباط الأدمصاحيى ولكييةقرر جرء هن المبيد فقط وذلك لآن 
جزيئات المبيد تتفاعل مع يكز عحبة للشحن الموجبة فى المادة العضوية 
الموجودة فى الترية ٠‏ 

وحتى عندما لا يحدث تقاعل بين المبيد والمأدة العضوية فأن 
أسترداد المبيد الذى سبق أدمصاصه بواسطة المادة العضوية يكورن 
صعيا جدا ولا يكون تاما خصوصا فى حالة المبباات الممدصة بشدة 2 
الا أنه يكون أقل صعوية فى حالة المبيدات المدددة بقرى ضميفة مشل 
البكلورام المذكور اعلا ٠‏ وعلى العموم فان المبيدات التى تتفاعل مع 
المادة العضوية والممدصة عليهأ فيمكن استردادها كاملة من المادة 
العضوية على الرغم من أنه قد يلزم لذلك شسهور أي حتى سنين تحت 
ظروف الحقل اذ! قللت على تركيبها ٠‏ وطبع! فآن التطبيق المتتالى 


12ت 


للمبيدات الأرضية التى تبقى فى التربة لمدة طويلة يعمل على تراكم 
كميات منها فى الترية من موسم الى موسم ومن سنة الى أخرى * 


وعن المعروف أن عملية الأدمصاص نفسها هى عملية طاردة للطاقة 
©0131 ولذلك فان رفع درجة الحرارة يعمل أما على تقليل 
الأدمصاص أو على زيادة تحرر المادة الممدصة 108]م<50ع0 ٠‏ وهذأ 
بالأضافة الى أن رفع درحة الحرارة يعمل على زيادة ذوبان عدد كبير من 
الوكسانت فى ألاء وهة عقا قو رقال هن كرضية اسيا نيا 


وختاما فان ذوبان المبيد فى الماء لا يكفى للح كم على /ليكائية 
انا عق هذا انس تفي القرنة + 1ن “محم ان قفرت ها ذا وذنم هذا 
البو ولخ اللو العضونة "ونين الما اوهة | عه بس هود ني لحك هلين 
التفيراق كن +الضتاط الضويى للسيداكة الأرحاه فى اكراع مخطلقة هن 
الترية ٠‏ ا 
سادسا : ثبات المبيدات فى الترية : 

نيدان العشاكشن: الارضؤ هبن فى الترية ليحت بجاهات أن 
قد تستمر لعدد من السئين ٠‏ وقد وجد أن المبيدات التى تطبق على الترية 
بالحقن أو بالخلط أن بالمرش السطحى أى مع مياه الرى يحدث. ققد 
لكميات منها كنتيجة للتطاير أى الغسيل أى التحطم كما يظهر من 
شكل ٠ )١1(‏ وسنستعرض فيما يلى تأثير كل من هذه العوامل فى يقاء 
المبيدات فى الترية ٠‏ 


١‏ ب ثقد الميددات بالتدلاير والقسيل : يمكن تطبيق القانون الأول 
للأنتشار 110 01 310[ ]أ1"5) ونجاع1”"] على كل عمليات الاتتشار 
التى تحدث فى التربة بما فى ذلك انتقال المبيدات الأرضية خلال هواء 
الترية وماء الترية والمادة العضوية ٠‏ وهذا القانون ينص على أن معدل 
انتكال مبيد ما يتناسب مع تركيز هذا المبيد ومع معامل الانتشار الخاص 
به ٠‏ ومعامل الآنتشار هو الوزن من المادة التى ينتشر خلال مستوى 


5089 سم 


قور الكركدة كاوها لطن 


اير رس ُ 07" 
اك 
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35 ل 
. - 1 دربا ك مبه ير 


حو ع ب يسعر رو وي بد بي 
شكل ١)‏ 6 رسيم ديبدن تداخل العوامل التى تعمل عا فكّد المسدات من 
اميه 


قمعاعل ل المبيدات الأرطع تلال اليواء أكبر من هعامل 
انتشارها فى الماء بما يساوىيدء! الات مرة ألى “١‏ ألف مرة + ولهذ!ا 
اع الا رفسي زرف ني كن يغيسنا جنا انناو اليحواء 
(23110 عتنة/رعء 2 ) أقل من ٠١‏ آلاف فائنها تفقد أسأسا فى طريق 
أفعقيا وها خلال هوام الكرية لها الجوناك. القى كوونة روعي يون : المباء 
والهواء أكين من ٠١‏ ألف فتفقد أساسا عن طريق ماء الرى ٠‏ 

كما/لإن معدل فقد المبيدات الأرضية يتناسب عكسيا مع نسبة توزيعها 
بين الماء والهواء ومع نسبة توزيعها بين المادة العضوية والماء ٠‏ وبالتالى 
فان ثبات هذه المبيدات فى التربة يتناسب مباشرة مع هذه النسب اذا لم 
يحدث لها تحظم ٠‏ 

وداكنا تركو فى نان سسعمل أل كبة ميا نتف يعدا من "الحضول 
على أقصى فائدة منه ٠‏ فاذ! أفترضنا أن هذا المبيد يقاوم تحطيمه فى 


ا ا 


الفزة “فاق الكلفية" الاكذى شطارنها" حكن يثر انين جرماك نكاسية نه «علن 
مسافات متساوية من نقطة التطبيق ستقل بزيادة النسبة بين معامل 
التوانيم بي لقاو انون نان أكاق. هذا :سيت فوس فى الا كمي كيتيا 
محرا ولية1 :فتن" النوداك ترا يقلو الوق اوايقان. -188176 ١‏ ولتهافكن 
باق فق الاتتعنيانيا آي تخلط مع الترية سيق .طنه"قليل :مرق البوسيات 
لمقاومة الحشائش البذرية ٠‏ ومن المعروف آن الغالبية العظمى من يذور 
الحشائش الحولية الموجودة فى الترية والقادرة على الانبات توجد قريبا 
من متاح افقرية ولذلك افا “البيدات قتسف المتطائرة القوية درل بد 
الكفاءة العالية هى أنسب المبيدات لمكافحة هذا النوع من الحشائش ٠‏ 
؟ - أتتقال الديدات يمياه الرى 

ومن المعروف أن المياه تتحرك رآسيا الى أسفل فى الترية بعسيد 
متقوط الأنطان لق لوس الفدور كبا" اتج #ف كه الام :الى ذاكل: القرة 
مق نوات الرع فتعتين .على "شكل وجيت هذ التقورات .+ وكدذلك علن :سه 
الوفقية و الس الحقلرة للدرية + 


1. 


والدينات نتوين #قى" الى ادرك بجع شاوه :| شر دم قفي 
الترية بكليهما أثناءا تَحَرّكيما الا أن المبيدات لا تصل الى العمق الذى 
تصل اليه مياه الرى لأن ذلك يتناسب عكسيا مع نسب التوزيع لهذه 
ليوات ين كنا المصونة / وآناة زياج على ذلك فان 11 (10 34 
يمكن. أن يحدث له غسيل فى الترية يسهولة أكثر من المونيورون وأيضا 
بسهولة أكشر من الكلرروبروفام 0120) + كما أن استرات القينوكس 
الل يشائعة فى يلها حو هناة الو غو ولاك | نياف القايلة بذ عن 
أن الخنة 'اتذى خضل النههذه البيذات يكل 131 كافت مياة 'ألرئ كليلة فى 
اذا رادت السعة الحقلية أى مقدرة التربة على الأحتفاظ بالماء وكذلك اذا 
واف الانة الضرية :فى الخرجة #بوعميها ا فل ايداف لشفي 
الذوبان بمياه الرى والامطار يعتبر قليل الأهمية الا فى حالة المتربة 
الرملية الصرفية التى يتم تغريقها يثميات كبيرة من المياد ٠‏ والشكل 


733 لنت 


ذلك غسله بكميات متزايدة من الماء ٠‏ والمنحنيات التى نتحصل عليها 
فى هذه الحالة تتميز بأنه بزيادة المياه المستعملة فى الغسيل تتسع قواعد 


حدذد | .- | 15 ودة د وكد جعا ل - | و كنت لاعلا 75 


سطع التريه 


اكظرط سا شا ع 22> مدص 
شل تز اي هيا 2 هيا , إلرك ا ماره خلال 
فا سنء ل رنثر ب ١‏ 


١‏ ع 6 رس 
شكل )١48(‏ 2 العلاقة بين كمية المياه المستعملة فى الغسيل وتركديز !لبيك 
على أعماق مخطفة بافتراض أن المبيد. تم تطبيقه على سطح الترية ٠‏ 


ومن الطبيعى فان المبيدات التى تخلط مع عاد الو يثاك انتشارها 
وتوزيعها كثيرا بتكدك مياه الرى ٠‏ ونتحرك المياه » فى الترية الى اعلا 
كما تتحرك الى أسفل وهذا! التغيير فى أتجاه حركة المياه يعمل على 
توزيع المبيد,في كل القطاع التى تتحرك فيه مياه الرى خصوصا اذا كان 
غسيل هذا المبيد بالمياه متوسط قلا هى صعب الغسيل جدا ولا هو سهل 
الغسيل جدا! * 


ويجب أن نلاحظ أن رى الأرض الزراعية المخدومة جيد! والمخططه 


رم 2 


ينتشران حزئيا على جوانب الخطوط ومعظمه يتسرب الى أسفل ولذ!ا فأنه 
يحدث أدمصاص لجزء من المبيد على جوائب الخطوط مع المياه 
المنتشرة فيها 7 7 ٠ ١‏ 9 
٠‏ فقد الييدات الآرضية بالتحطم : بس .0م 

التحطم الدى تعد للمبيدات أها رن ك5 عن تفاعل هذه نات 
مع مكونات الترية ويسمى التحطم الكيماوى أو يتسيب عن التأثير 
الكيناوع الحيوئ: للكائنات الذقيقة فى الترية ويسمئ: فن هده الحالة 
بالتحطم ليوف : 


والتحطم الكيماوى يحدث بالتفاعلات الكيماوية التى تحدث فى 
التربة مع المبيدات الأرضية وتشمل تفاعلات التحلقولمائى © تشمل 
الأستبدال بالجواهر المحبة للمراكز الموجبة عَلَكَ المجكاميع الفعمالة 
العضوية ٠‏ 


ويعتمد معدل التّحطم الكيماوى على الخواص الكيماوية للمبيد 
يعن سوامع "القوية ف فنفدن البنماه ركه مان تتدله فى رخلذل سناهات 
بينما هبيدات أخرى مغ هيات التر ايازين فتصمد لفترات أطول ويحدث 
نا تج بتبلع. ع بز وان التطلم الكيماؤقئ كلنا ؟ؤدانكدرجبة 
الحرارة بينما زيادة الرطوبة قد تعمل أحيانا على زيادة معدل التحطم 
أوانله كن على اففلئلة اران الخرني "كنا ور امن الس الكسنارض 
( عن طريق الأستبدال بالجواهر المحبسة-للمراكز الموجبة ) بتزايد كمية 
اللآد: ##لعضوية فى التربة كما أن نوع المادة: الحضوية يوكر أيضا على 
معدل التحطم ٠‏ وكذلك قان. وجود الكاتيؤنات المعدنية مثلل كاتيونات 
الحديد والنحاس ورقم الحموضة 815 لها تأثير على عملية التحطم ٠‏ 
رانواء السذاك الأرهية لعن #تطل من طردق بسرت كميدن عاتن ذا 
تشمل المبيدات المحتوية على رابطة سهلة الكنس مع الهالوجينات أو 


الاسترات أى أملاح الأحماض العضوية غير الثابتة وهذه تشمل مواد 


0 قرب العقاتقي 


القسكد ومشتقات الكلوروترايازين ومشتقات ثاثى الثيوكارباهات 
وأسترات الأحماض الكريوكسيلية وغيرها ٠‏ 

والمبيدات التى يحدث ليا تغاعلات استبدالية ( بالجواهر المحبه 
للمراكز الموجية ) تشعل الترايازين ‏ وخامس كلورى تيتروبتزين وغيرها ' 
وتفاعلات التحلل المائى المذكورة غاليا تكون تفاعلات من الدرجة الأولى 
وذلك بدون النظر عما اذا كان هذا الأستبدال الذى يحدث أحادى الجزىء 
أى ثنائى الجزىء ٠‏ وذلك لان تركيز المييد فى هذه الحالة يكون ضثيل 
حدا بالقياس الى تركيز الجوهر الذى يتفاعل معه ٠‏ 

بينما التحطم بالكائنات الدقيقة والذى يعزى معظم الفقد فى المبيدات 
الأرضية اليه فيرجع الى فعل الكائنات الدقيقة ٠‏ والدراسات المختلفة التى 
أجريت على تحطم عدد كبير من المبيدات فى الترية قد بينت مسكولية 
أتواع مختلفة من الأحياء الدقيقة الموجودة فى الترية عن تحطم هذه 
المبيدات وقد أمكن فعلا عزل معظم هذه الأاحياء الدقيقة ٠‏ 

وعندما يكون تركيز المادة السامة ضثيل بالقياس الى معدل 
النشاط الحيوى فى التربة فأن حركية التفاعل فى هذه الحالة تصيح من 
الدرجة الأولى ٠‏ بينما يزداد معدل التدلم الحيوى للمبيدات بزيادة 
درجة الحرارة وزيادة الرطوية - وييدى أيضما أن معدل التحطم يزداد 
يزيادة المادة العضوية فى التربة وذلك لأنها تدل على مدى التشاط 
الحيوى الكلى فى هذه الترية ٠‏ 

وعلى أى الاحوال فان طرق التقييم الحيوى تستعمل فى أغلبٍ 
الأحوال لتقدير التحطم الحيوى وهذه الطرق فى المعتاد لا تقيس الجزء 
مروللادة السامة الذهطن: بواسطلة آلكانة العخدوية :+ 
مكاهعا 7 حاتمة : 

نخلرا لأن ققد المبيدءات من الترية عن علريق التطاير أى الغسيل همع 
مياه الرى يحدث فى نفس الوقت الذى يددث فيه تحدلم لهذه المبيدات فأن 


التوزيع النهائى لهذه المبيدات فى التربة يتوقف على معدل أنتقال هذه 


ع ات 


المبيدات وعلى معدل تحطمها وعلى منطقة التطبيق وعلى الجرعة التى 
تم تطبيقها من هذا المبيد ٠‏ وقبل استعمال أى مبيد حشائش فانة يتم 
تقييم فعاليته ضد الحشائش ال مختلفة فى تجارب المعمل وتجارب الصوب . 
ولذا فان معرفة كيفية تداخل المبيد الأرضى مع مكونات الترية يمننا 
من عمبل بعض التكهنات عن سلوك هسذا! المبيد فى الترية ٠‏ فالمبيدات 
الارضبية التى نسبة للتوزيع لها بين المادة العشوية / والماء ويين الماء / 
والهواء مرتفعة لا تتحرك خلال التربة عن.طريق هواء الترية أى بالغسيل 
عن جنا ارو ولية | مصاع ةف ج0110 كقاتل من المذاك عفرل ند 
الترية ٠‏ أما المبيدات التى لها ضغط يخارى عالى (.نسبيا ) ونسية 
ذوبانها فى ألماء منخفضة فأنه من المحتمل أن لا يلزم خلطها جيدا 
فى الترية ٠‏ 

ونظرا لأن سمية المبيدات الأرضية تنتج من وجودها فى ماء الترية 
وامتصاصها منه بواسطة الحشائش فالمبيدات التى نسبة توزيعها بين 
المادة العضوية / والماء مرتفعة''“يكون بقاءها فى الترية خاصية مفيدة 
وتتساوى فى أهميتها مع توافر الفعالية العالية لهذا المبيد وكلما قلت هذه 
النسبة كلما ازدادت أهمية توزيع المبيدات الأرضية فى قطاع امترية عن 
طريق مياه الرى ٠‏ 

وكلما قلت نسبة التوزيع بين الماء / والهواء كلما قلت الحاجة الى 
الخلط الجيد للمبيد مع التربة ٠‏ ما أذا كانت هذه النسية أعلا من 6٠١‏ 
اى اذا كارنفييد الأرضى يذوب قى الماء ( اقل من ١‏ جم / ١٠٠سم"؟‏ ) 
فان معدل ققد هذا المبيد عد طريق التطاير سيكون بطيئًا جدأ ٠‏ ويصبيح 
هذا المبيد صالحا لمعاملة أى جزء فى قطاع الترية يمكن أن يخلط بيه ٠‏ 
وللحصول على أقصى تأثير للمبيدات الأرضية ألتى من هذا النوع الأخير 
فقيجب أن يتوفر فيها المقدرة على البقاء فى الترية لمدة معقولة وأن تكون 
شديدة التأثير على الحشيشة ٠‏ واذا أنخفضت نسبة التوزيع بين الماء / 
والهواء لأقل من 5٠١‏ فآأن المبيد يصبح مبيد تدخين ٠‏ وللتنبؤ يفعالية أى 
مبيد فى التربة فأنه يلزم لذلك معرفة عدد من البيانات والثوايت الخاصة 


ل ك5 


به مثل ها إذا كان هذا المبيد حامضى أو قاعدى أو غير أيونى . وها هى 
درجة ذوبانه فى الماء بالضبط ؟ وما هى الضغط البخارى له ؟ وما هو 
المدى الذى يقع بينه ثابت التحطم لبذا المبيد فى الترية ؟ وها هى الجرعات 
منه اللازمة للكائنات المطلوب مقاوتها ؟ 

وعندما تتوفر هذه البيانات فأنالتنبؤ بسلوك مبيد عن طريق التحليل 
الرياضى يصبح آداة قوية فى الحكم على سلوك المبيد ٠‏ ويمكن كذلك 
أن نحسب الزمن اللازم لاختفاء المبيد كلية من التربة اذا عا طبق بمعدلات 
مختلقة وأيضا يمكن حساب المرعات هن المبيدات الهشائشية لمقارفة 
بقول امسا الترية + 


اد 5 


الضلالثان عمس 


مجموعة مندأت الأميدات 
أولا : مقسدمة ٠‏ 
ثاثيا : التاثير على النباتات ٠‏ 
تالثا : الأمتصاص والأنتقال داخ[ِ#النياتات ٠‏ 
رابعا : التحطم الجزيئى ٠‏ 
خامسا : طريقة التاثير». 


سادسا :1 الاشيتعمالات التطبيقية ٠‏ 


مجموعة دسددات الأمددات 


أولا : مقسسددمة + 

مبيدات الحشائش التى تنتمى لمجموعة الأميداتتشترك كلها فىتركيب 
كيتاوف عام رزاعف اردق كزان على ضوع الميدية ولك ادناه 
فيما بينها فى الأستيدالات على هذه المجموعة وذلك فى المواضع 
ب رايط ,. يدي : 


3 
رما لعام لمعه مسرات 1 لاصرات 


ولهذا فهذه المجموعة تشتمل على مجموعة كبيرة من المبيدات 
التى نتباين قيها المجموعات الكيماوية المرتيطة بمجموعة الأميد ٠‏ وهذد 
الفا : الفا ثانى ال#ايل استياميدات ؛ أنيليدات الأدماض الأليفاتية ؛ 
حامض زنير تفثايل#نثالاميك ٠‏ وكل من هذه التراكيب الكيماوية المذكورة 
تشتمل كلى يد أو أكش من مبيدات الحشائش المعروفة والشائعة 


الأستعمال محليا وعالميا - 


وفنا تفن التر اكوب العا رفة بشن معيو فة داك اللتشانت 
فقد وجد أن فعاليتيا البيولوجية تذختلف عن بعضها بدرجة كبيرة كما 
تقلق ايها استمنا تيا التابيقية :ولك بكس معام" المبيدات: الأخرى 
مثل اليوريا والترإيازين التى تتمائل أفرادها بيولوجيا وتطبيقيا الى 
درجة كبيرة " 


55 1 


ولن الفالو فان نندات الكشاتكن التافة ليق السمرعة جيل 
كعات" اعتسارنة قن بسحن بدن" اللحاضرل جد معطي تجده السيدات 
تعمل كمبيدات قبل الأنيثاق أى تستعمل خلطا فى الترية قبل الزراعة ٠‏ 
في اقوات سننةى النيعوفة اناك لتاقي نا لكين 0 اله 
( واندوكس ) ؛ دايفناميد ؛ نابتالام ؛ ديلاكلور ؛ بروناميد ؛ بروياكلور ؛ 
سيبروهيد ؛ ديكريل ؛ بروبائيل ؛ سولان ٠‏ 
ثانا : التأثير على النياتات : 
ظ نظرأ لتباين مبيدات هذه المجموعة فى تأثيرها على النمو وتركيب 
زتكفرفخ: الالسكة' العاقة كتردوه كك عاش ااقوادعنا كلل الكنا تالت ++ 

تكسم وخ نر اتدوكى + رشق 6 سبل عن ربك نال 
الجذور وأن مقدار هذا التأثير يتوقف على التركيز ويتغير كذلك بتغير 
الصنف النباتى المختبر ٠‏ فقد وجد أن الراندوكسى انشط بدرجة كبيرة 
على وكف أنقسام خلايا القمم النامية فى جذور الشعير عن قدرته على 
وقفيا قن الاوبنا وهيذا يتنشى مع الحروف ©ه«الراف ركني فى أثة عييد 
فعال ضبد الحشائش النجيلية وأن قدرته قليلة فى قتل الحشائش عريضة 


٠ الأوراق‎ 


ووجد كذلك أن البروباكلور كذلك يثبط استطاله الجذور وأن 
هذا التثبيط فى جذور القرعيات يتناسب مع قدرة البروباكلور على تثبيط 
تخليق البروتيتات فى القمم النامية لجذورها ٠‏ كما يعمل البروباكلور 
على منع تأثير الاكسين(10 -2:4) فى استطاله الخلايا فى قطع ساق 
القرعيات ويرجع ذلك لقدرة البروباكلور على وقف تخليق الأنزيمات 
ونه كن النر والاقيناك عوالذى :تسم كدلهها برحون الك -* 


نالعاو وسيل الى تقريكا كن السيقات أقن قناقاف: السنعة: ت 
كما ان الأختيارات على بادرات القطن قفتن اكيتت أن الالاكلون يقبط تمق 
السيقان والجذور كما يوقق تكون الجذور العرضية ٠‏ 


0 الا كل 


ولا يمنع وايفناميد اتبات انون ولكنه يقتل البادرات قبل انبثاقها 
فوق سطح الترية والتركيزات منه أقل من القاتلة تعمل على تثبيط 
نبو اللعسةووت الها اشخصالة فشكل الؤزلعة حلطلا مم القية بر كرؤاك 
عالية نسبيا لا تمنع انبات نباتات الطماطم فوق سطح التربة ولكنها 
تتنسبب فى حدوث أصقرار وتآكل فى اوراقها بعد ذلك ٠‏ كما يعمل 
دأيفناميد على تخفيض الوزن الغض وتقليل عدد الجذور الثانوية فى 
كثير هن أتواع النباتات: ٠‏ 


ويطيق البرويانيل على المجموع الخضرى المحاصيل . وقد وجد 
أن البروبائيل يسبب اصفرارا فى أورآق النباتات الحمساسه له وتنتهى 
بتاكل فى المناطق الصفراء من الورقة ٠‏ كنا لوحتافون البرديائيل يشبط 
من نمى نباتات الطماطم ويقلل من الندى القطرى فى سيقانها كما يتلل 
من ثمى تمد النجيليات المعامل بالأكسين ٠‏ ووجد كدذلك أن البروبانيل 
يتلف نفاذية أغشية خلايا جذور بنجر السكر واغشية الكلوريلاستات ‏ 
كما يعمل تركيز قدره من ٠١‏ الى ٠٠١١‏ جزء من المليون من اليروياتيل 
على وقف الأنسياب البروتوبلازمى فى خلايا أوراق الهيدريللا المعلقة 
0ه 

ويغمل التابعالك وى القادشاحنية اتتجناء لوجي تعن الحاذبية 
الأرضية للجذور النايتة والمعاملة به وهذا فعل فريد لا يلاحظ مع اى 


مبيك آخر ٠‏ 


ولوحظ كذلك أن بروناميد يعمل على تكبير الخلايا خصوصا 
فى خلذا ريزوهات الكراك هزانج الحاملنية بد كنا سنال على تعريق 
خلايا خشب اضافية ويحدث نخر فى اللحاء قى الأنسجبة الوعاتية 
لسيقانة ٠‏ كما أن مبيدى سسولان 010 فيطبقان على الأوراق * 
ووسح )ان الأورات الفلقية فى 05 القطئ المعاملة بالديكريل تكون 
صغيرة الحجم وان السويقه تكرن هى الأخرى متقزمة + 


لا كك 


ثالثا : الأمتصاص والانتقال داخل النياتات : 

لوحظ أن بروباكلور وراندوكسى (010848©) يمتصان بسرعة بواسطة 
جذور الذرة وفول الصويا وينتقلان الى الأجزاء العليا فى النيات ٠‏ 
كوا نيكن !مق مها :دز الولف" الينفوو اناق الكدونة العاهييل ل 
أنالسمية الأختيارية ليما لا ترتبط يبكمية مأ يمتص منهما بواسطة 
النياتات ٠‏ وهناك ما يدل على أن البروباكلور يمتص بواسطة السيقان 
من الترية اكتر من امتصاصه بالجذور ٠‏ 

ووجد أن بادرات الطماطم تمتص دايفناميد يسرعة كبير لدرجة 
انها فى خلال سبعة أيام تمتقص ما يساوى ٠١٠6/ر‏ من كمية دايفناميد 
المضاقة للترية ٠‏ وعموما قان دايقناميد يمتص من الترية بسرعة ويتراكم 


فى الأوراق ٠‏ 


وقد ذكر بعض العلماء أن هناك أختلافا فى قدره كل من نباتى الأرز 
والدئييه قى أمتصاص البروبانيل وأن الدنييه تمتص منه كمية أكبر 
مما تمتصه نباتات الأرز وأن هذ! الاختلاف فى الأمتصاص هو الذى 
نسي السنطية الاخكارية لينن! الك #د سنا لالت شجنن] لخدو قن 
العلماء قد ذكر أنه فى خلال ٠٠١‏ ساعة من غمء نباتى الأرز والدنييه 
فى محلول مائى يحتوى تركيزا ثابتا من البروبانيل أن معدل الأمتصاص 
للبروبانيل بواسطة كلا التباتين ثابت تقريبا ٠‏ ويبدو أن الأختلاف بين 
هذين الرأيين يرجع الى أن المجموعة الأولى من العلماء كانت تقدر 
حيويا الكمية هن البروبانيل المتصة بواسطة النياتين ولبذا كان هناك 
فرق قى كمية المبيد الموجوده فى كل نوع من أنواع النباتين بينما 
المجموعة الثانية كانت تستعمل بروبائيل يدتوى ذرة كريون 0" ٠.0‏ 
ودبسدو أن المجموعة الاولى من العلماء لم تستطع بالتقييم الديوى 
المستخدم أن تدرك أن كمية البرربانيل التى يحدث لها تحطم جزيئى 
دأخل نباتات الأرز اكبر كثيرا جدا مما يحدث داخل نباتات الدنيبة وهذه 
الكمية المتحطمة لا تقدر بطرق التقييم الحيوى المستخدمة , ولهذا 


34 د 


نتوقع وجرد كمية من البروبانيل قى الدنييه اكبر مما هو موجود فى 
لازو سح ولي كان 2 كين يكلديها متشا 

كما لوحظ انتقال البروبانيل من الأوراق بعد التطبيق عليهما 
محدود للغاية ٠‏ 

ووجد كذلك أن امتصاص البيد سولان بواسطة أوراق الطماطم 
والباذنجان يتم فى حدود عشرة دقائق بعد الرش ويستمر امتصاصهما 
ند لنه #لاساحة على الأقل وان كان معطم الكمية الميقسة ود 
خلال إل 4؟ ساعة الأولى ٠‏ وأن معدل امتتص اص كلكين أورة 
الملماطم والياتنجان للسولان متساوية على الرغم من أن أوراق 
الطماطم تقاوم التأثر به بينما أوراق الباذنجان حسساسه لهذا البيد 
ووجد كذلك أن الأختلاف فى امتصاص السونا وو اسطة"أوراق الأتواع 
النباتية المختلفة ليس هو السبب فى خلهور السمية الأختيارية له , كما 
لا ترجع السمية الأختيارية لأختلاف التبليل وأركان اضافة مادة فعالة 
سطحية لمحلول الرش يسرع من اظهار الضرر على الأوراق ٠‏ 
رابعا : التحطم الجزيثى : 

لكو ودين التنلن الملل اسن دوعس )"في كبانات 
الذرة باستعمال جزىء يحتوى ذرة كريون معلمة (0*0) 5 وياضافة 
المبيد الى الترية والكشف عن المبيد ونواتج تحطمه بعد فترات تصل الى 
سبعة عشر يوها بعد المعاملة ووجد أنه يمجرد امتصاص المبيد ينكسر 
الى جِرَئّينَ هما حامض الجليكرليك وثانى الايل أمين ويبدو إن حامض 
الجليكوليك يتكون من التحلل المائى لحامض الكلوروخليك ٠‏ ويبدو 
أن .التحطم يبدا أولا بحدوث التحلل المائى للرابطة الأميدية أو التحلل 
المائى لرابطة الألفاكلورو ليتكون مشتق الأيدروكسى لاراندوكسى 
ويستمر التعطم بعد ذلك كما يبدو من الشكل رقم (18) ٠‏ 
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شكل )١18(‏ : التحطم الجزيثى لمبيد راندوكس فى النياتات 


ولوحظ أن التحطم الجزئيى للمبيسد بروباكلور فى نياتات الذرة 
وقول السنويا سريم جو رمد ل بك كنف ان الى قبية للدرو يا كلون :قن 
تكلس اي ون للقن عق اين ايا ودين التطييق واكركل 
كميته الممتصة قد تدولت الى حافض يذوب قى الماء ٠‏ 

ودرس كذلك تحطودايفتاميد فى كل هن تباتى الطماطم والقراولة 
وثيت أن الخطوة الأولى فى تحطمه تيدأ باستيدال مجموعة أو اكش هن 
عداتم لمتشي الرحطلة بالشعيهين قبع دذلضد لعفلل لساك لرايطة 
الاميد واخيرا“تتذا تكسير الحلقات العطرية ٠‏ وذلك كما فى الشكل (19) ٠‏ 


١‏ فى قواه 
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شكل )1١5(‏ التحطم الجزيئى لمبيد دايقناميد داخل النباتات 


ولقد درس التحطم الجزيئى للبروبانيل فى نياتات الأرنز ووجد أن 
من نواتج هذا التحطم هو " : يفي ثانى7كلوروأنيلين ٠‏ وأنه ثبت أيضا 
لكي 2 الى كرون كلق كن ركز تنجتل الكت اولس 
الجزء البروبيوتى فى الجزىء يتكسر سريعا يحدوث أكسده فى موضيمع 
البيتا حتى ينتهى فى تحطمه الى جزئيات من ثاتى اكسيد الكر 


كما وجد أن " : 4ه ثائى ‏ كلوروآئيلين لا يتواجد داخل النيات 
بعقرده ولكتئه يتواجد فى صورة مركب مرتبط مع جزثى جلوكوز أل 
لجنين أو غيره وذلك كما يتضح من الشكل التالى : ل 
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شكل )29١(‏ التحطم الجزيثى لبيد اليروبائيل فى النباتات 


"0*١ 


ووجد كذلك أن مقاومة نباتات الآرن للبروبانيل ترجم لقدرته على 
تكسير البروبائيل اسرع من قدرة باقى الأصناف النباتية فى ذلك 
لدرجة أن سرعته فى ذلك تساوى عشرة أضعاف نيات الدنيبة ٠‏ وقدرها 
علماء آخرون بأنها تساوى عشرون ضعقا ٠‏ وقد وجد كذلك أن تحطم 
البروبانيل فى أوراق الأرز أسرع من تحطمه فى جذوره الا أن تحطمةه 
قليل فى أوراق أو جذور الدنيبه وعلى الرغم من أن هذه النتائج تدل 
على تواجد نشاط انزيمي منخقض فى الأصناف الحساسة لليرويانيل 
لاحو مره القامنا برجي النميية اللستنطانية نه الى العف 2# 
تخصص مادة التفاعل 5110515866 للأنزيم المستخلص من اصناف نداكهة 
مختلفة بدرجة اكبر مما يرجع الى اختلاف النشاط الأنزيمى ؛ 


.نامسا : طريقة التاتس : 

باختبار تأثير مبيد راندوكس 80 على انبات يدور الشيلم 
( الحساس ) والقمح ( المقاوم ) وجد أن معدل تنفس بذور الشيلم قد 
انخفض يدرجة كبيرة عندما استعمل ٠١‏ جز ء#فوالمليون - بينما لم يتاثر 
تنفس بذور القمح الا أن نفس التركين قد اوقف نمى واستطاله غمد القمح 
بت كما وجد أن هذه التاقير!كهالتى يحدثها الراندوكس يمكن وقفها 
“تفاع ياعييا ف دعسن الأحماض الأمينية مشل جلوتاثيون أو بانتوثيثات 
الكالسنيؤم الا أنه بهن|"' التركون لم 90 الرأندوكسى على غمد النجيليات ٠‏ 
- ذكر يعض العلماء أن 00 يرقف 00 الحيوى لليروتيتات 


5 


كما وجد أز البروياكلور يعمل على وقف نمى الجذور والسيقان 
المعاملة وفى نفس الوقت فهى يحد: من التخليق الحيوى للبروتينات - 
ولكن لم يلاحظ أنه يوقف تخليق البروتين النووى 8214 بالذات ٠‏ بينما 
يعمل دايفناميد على تثبيط تخليق ال 8آ83 بالذات ولا يوقف تخليق 


البروتينات الخلوية الأخضرى - ويعمل دايفناميد أيضًا على الحمد من 


رحر 5 


امتصاص المغنسيوم والكالسهوم والبوناسيوم والفوسفور بواسطة 


نباتات الكرنب من محاليلها المغذية ٠‏ 
ويعمل اليروبانيل على تفيب. مسار عدد عن التقاعللات الكتمى حبوية 


ضه #- 


واتخق: التقلية بخاضة قن عملنات التمكيل الصوفى: + 


وعموها فمن المعروف أن جميع المبيدأت هن مجموعة الأميدات 
التى. ترش على التربة تعمل على وقف أستطالة الجذور على الرغم من 
ان النبابتا لام يعمى على وقف اندات البذور وجميع هذه المبيدات تعمل 
على منع النمو فى هراحل مختئفة من عمر البادرة فبعضيا يمذم كيزا 
النمو قيل أن يخرج من قصرة البذرة وبعضها يمئعة قبل اتيثاق الثيات 
فوق. سطح التربة وبعضها يمنعه بعد الأنبثاق مكونا نباتاخ يمدّكُزْمة أو 
أوراق متحورة أو غيرها من التآثيرات الميكرة وبالأضافة الى ذلك 
فأن النبايتا لام يعمل على اققاد البادرة قدرتها على الأنتحاء الموجب نحو 
الجاذيية الأرضية بينما المبيدات التى ترش على المجموع الخضرى 
فنتحدث أثرها الضار على الأوراق فى صورة اصفرار وأحتراق بيقع 
قيها لأن هذه المبيدات لا تغادر الأوراق ٠‏ 
سادسا : الاستعمالات التطنديضه : 

هناك عدد غير#قليل مرٌ#منيدات مجموعة الأميدات يستعمل تجاريا 
فى عدد من المحاصيل الهّامة على المستوى العالمى ٠‏ ومعظم أفراد هذه 
الجموعة سام اختياريا ويطيق قبل أي بعد الانبثاق ٠‏ 


3515 اعد 


5 الاكلو ل «#ملطععلم ٠:‏ 
الأسم والرمز الكيماورى 0 فى ات 


0 0 


١ 4‏ 
مك 
كه ن) رثاي ١‏ 


١‏ الإصحالور واطعو الم 


علتسواععء ومع ولك - عه - اتتطأأع ددج مطاعمم - لا - (التطع طم[ توطاعة21 - 2:6) - ير 
ن - 50 :51 ثانى ايثايل فينايل ‏ ن - ميثوكسى ميثايل ‏ الفأ 


كلورو! سيتاميد ٠‏ 


والأسم التجارى له هى لاسو 1.2850 وأن كان يعرف فى كثير من 
دول العالم بأسمة الدارج وهر الاكلورن ٠‏ 


ويستعمل الاكلور أساسا ك#يد صمل الأنبثاق لقاومة الحشائش 
الحولية النجيلية ويعض عريضة الأوراق فى الذرة والقول السوداتى 
وقول الصويا ‏ كما*تستعمل/ايديانا قبل الزراعة وقد يخلط أى لا يخلط 
مع التربة لنفس. الغرض: ‏ كما يمكن خلطه مع عدد كبير من المبيدات 
الأخرى لتوسيع مجال استهماله لميشمسل مقاومة أنواع اكثر من 
الحشائش ٠‏ 


ونظرا لأن الاكلور يدمص بشدة على سطح حبيبات الترية ‏ لذأ 
فلا.يتعرض للغسيل مع مياه الرى سريعا ‏ ولكن فى التربة الرملية 
الفقيرة فى المادة العضوية فان بقاءة على السطح العلوى من التربة 
يكون لمدة قصيرة نسبيا عن التربة الطينية الثقيلة ٠‏ وفى المعتاد فان 
فان تأثيره يستمر لمدة ثلاثة شهور فى التربة الطينية الخفيفة ٠‏ ويعمل 


3076 يت 


الأكلور على تثبيط نمو السيقان والجذور الحديثة لبادرات الحشائش 
كنا يمل انحا "على اكنعافب كرن وشو الجذوى. الجوضية + 
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والأمنع التفارض لليروبائيل فى يخاء ىك و 1-4 قات 
ويسمى كذلك فى يعض البلدان باسم رُوجخىوى ههتامة أى بروبانيكس 
2 أو بروب ‏ جوب 2208-1092 وتركيزه التحارى هى 55/ من 
المادة الفعالة ٠‏ ويستعملكهيعد الأنيثاق لمقاومة حشائش الأآرز البدار 
أي الأرن الشتل وهو يقاوم أساسا الدنيبه وعدد آخر محدود من الحشائش 
النجيلية وعريضة الأوراق ٠‏ 

والوقت الذى يرش فيه البروبانيل هام جدا! ويعتمد فى تحديده 
عن .“كنيف الك ومطلف انض دراك الدنهه تهون أرقات ملف 
مكنا تصملل الن. الورقنة الآزلن خض الوزقة القالقة ب فظو نتم 
البرويائيل يعتبرا اساسا مبيه بالملامسة فيلزم التغطية الكاملة والمتجانسة 
عق :اخراء اليين وجي لكان جها تحن الشازات العتاردة تعن مسلرق 


رشه لأنها تضر عدد كبير عن المحاصيل المجاورة ٠‏ 


5٠0‏ لتر ماء بعد /ظا  ١١‏ أيام هن الزراعة ( أن الشتل ) مع ضرورة 


550 هه م م6١‏ عه لحك كن 


صرف مداه الغمر قبل المعاملة ييوم واحد واعادة الغمر يالماء بعد يوم 
كامل من المعاملة ب مع مراعاة الأحتفاظ بمستوى الماء مرتفعا نوعا 
فى الأرض ‏ وتفيد هذه المعاملة فى مقاومة الدنيبة أساسا ويدرجة أقل 
تقاوم العجيره ٠‏ 

ويلاحظ أن البرويانيل برش على المجموع الخضرى ‏ وبسقوطه 
على أوراق الحشائش الحساسه له يحدث لها أصفرار عام ينتهى يمرت 
هذه البادرات الرشوشة ٠‏ كما يلاحظ أنه يثيط نمى عددآأ من النياتات 
الحساسة له : كماءيؤخر التمى فى مناطق الاستطالة والتى تنتج عن 
تأثير الأكسين المتكون فى غمد النجيليات ويقوم كذلك يتعطيل نفاذية 
إغشيه خلايا جدر البنجر الأحمسر واغشية الكلوروبلاستات كما يعوق 


حركة الأنسياب البروتوبلازمى فى خلايا أوراق بعض النباتات المائية ٠‏ 


كما لوحظ كذلك أن امتصاص كل من بادرات الارن وإالدنييه 
للبرويانيل يتباين بدرجة كييرة ‏ فقد وجد أححسد العلماء أن أرراق 
بادرات الدنييه تمتص البروبانيل اسرع يكثير من أ/متصاص أوراق 
بادرات الأرن له : واقترح أن هذا الأختلاف فى الأمتصاص هى الأساس 
فى السمية الأختيارية للبرويإنيسيين .باككات كل من الأرن والدثييه ات 
وعلى العموم فان أحديالعلماء#قِد ذكر أنه خلال ٠٠١‏ ساعة قان 
اليروبانيل قد تم امتصاصكه فى أوراق بادرات الأرز بنقس معدل 
امتصاصه فى أوراق بادرات الدتييه ولذا قد يرجع التخصص هنا الى 
أن البروبانيل أظرع الى التحطم داخل نباتات الأرز منه داخل نباتات 
الدنيبه ونان بأدرات الارز أكثر قدره على تحمل البروبائنيل من 
يادرات الدنييسه ‏ وكذلك فاننا نتوقع تراكم كمية من البروبائيل داخل 
نباتات الدنيبة اكبر بدرجة عالية مما نتوقع تراكمه داخل نباتات الآرن ‏ 
ولذا يمكن اكتشاف وجود البرويانيل داخل نياتات الدنيبه ولا نتوقع 
اكتشافه داخل نباتات الأرز بطرق التقييم الحيوى ٠‏ 


وعموما تزاهى أن لو يسدعمل الدروباتيل على نداكات أرن مرشوشة 


"00 


بمبيدات حشرية تابعة لأحدى مجموعتى الفوسفور العضوية أوق 
الكريامات لأن ذلك ذلك بلغى تماما السمية الأختيارية لليروبانيلمما يجعله 
يحدث ضررا! بالغا ليادرات الأرز ‏ ويعتقد أن ذلك يرجع الى أن هذه 
المبيدات الحشرية تعمل على تثبيط نشاط بعض أنريمات التحلل المائى 
للأسترات ( استريز ) مما يترتب عليه تراكم كميات كييرة ( نسبيا ) 
من البرويانيل بدون تحطم حيوى داخل بادرات الأرز محدته 
كماو ادي * 


كما يستعمل اليروبانيل خلطا مع مادة سلفكس (158 (2:4:5) 
وبالاسم التجارى ساترول55201للمقاومة حشائش الأرز الشتل أو البدار 
بعد شهر من الزراعة أى من الشتل يمعدل 55ر١‏ لتر قى 5٠١‏ لتر ماء 
للفدان ‏ ويمكن أن يتأخر الرش الى ما قبل طرد السنايل ‏ والهدف 
من هذا! الخلط هى توسيع مجال عمل هذ الخليط ليقاوم بالأضافة 
للدنييه والعجيرة الأصناف الحشائشية الأقرى_التى تنمو فى حقول الأرن ٠‏ 
؟ مس دانقتاميد 7:0مدعنامزط : 


دايفناميك هو الأسم الشائع للمركب الكيماوى ٠‏ 
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والأسم التحارى لهذأ المبيد فو أنند 6 كمأ بسمى فهى نعخرع 
البلدان يأسيم لأنميد لآ . 


ل ا 


تسشمل واشكاية سمح متاق لازي القاونية! الحساطق 
الحولية النجيلية وعريضة الأوراق فى عدد من المحاصيل اليهامة مثل 
الطماطم ‏ والبطاطس ‏ وقول الصويا ‏ والقلفل والقطن والقول 
السودانى وغيرها من المحاصيل البستانية ‏ وهذا المبيد يستعمل كمبيد 
قبل الأنبثاق واحيانا يستعمل خلا مع الترية قبل الزراعة ٠‏ كما 
يستعمل مخلوطا مع عدد من المبيدات مثل ترايفلورالين أى ديتوسيب 
وذلك" لخنافة خذى القابية مزاع 7السساتتن الك انار د 


ودايفناميد يتم غسله بسهولة فى الترية الرملية مع مياه الرى ‏ 
بيتما فى التربة الطينية فغسيلة ابطا نظرا لأن من السهل أدمصاصه 
على أسطح حبيبات الترية مما يبطىء من تخلله لطبقاتها ٠‏ ولذا يمكن 
أن يسدتمر دإيفناميد فى الترية الأخيرة لمدد قد تصل الى ثلاثة شهور ٠‏ 

ويبدى أن دايفناميد لا يمنع انبات بذور الحشَائّش الحساسة له 
ولكنه يقتل النبت قبل أن يبرز فوق سطح التربة ب ولى استعمل بتركيزات 
أقلشتح” التركتواك البيعه فانة رركت خرن اليد ى بيقنا ف الاستاف 
النباتية الأقل تأثرا به مثل الطماط #إفان #ايفناميد يخدث أضقرار هى 
مناطق متفرقة من الأوراق بعد أن تظهر نباتاتها فوق سطح الترية وهذا 
يحدث عندما يتم رش دايقاميد. بتركيزات عالية أعلا من المنصوح به ٠‏ 

وقد وجد أن دايفناهيد يمتص. يواسطة جذور النياتات ويسرى 
قساف | ان يحيل دكات مورجان النجور كيك يداك اين اراق + 
وقد بينت الدراييينات التى احريت على نباتات المتضائك والفراولة أنه 
يتم تحطم دايقناميد داخلها الى نواتج تحطم غير سامة ٠‏ كما أنه يعمل 
على تثبيط تخليق البروتين النووى 4 :وان كان يعض العلماء قد 
ذكروا أنه لا يقوم بوقف تخليق البروتينات حيويا ٠‏ كما أن دايقناميد 
يعمل على تتثبيط امتصاص الأيونات غير العضوية بواسطة الجذور 
المعاملة وبالتالى يؤشر على توزيع ايونات الكالسيوم داخليا فى 
النئاتات ٠‏ 
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والأسم التجارى المعروف به هذا المبيد هو كيرب 2©ك]آ 
ممصيل لكاو الحشائش الحولية والنجيلية وعريضة الأوراق فى يعض 
التفاضول :تاحة الشوة: عع واه حمات عدون قن سقارية دشا 
المعمرة ٠+‏ وهذا المبيد حديث نسبيا ‏ . وقد أظهر بعض الكفاءة فى مقاومة 
هألوك القول عندما تم رش القفول عند بداية الأزهار بهذا المبيد ٠‏ 

وبروناميد يدمص على اسطح حبيبات القربة ولهذا فخسيله منها 
بمياه الرى صعب وقليل الى ححد كبير ويستمر فى التربة لمدة تصل الى 
ثمانية شهور ٠‏ 5 

ويقشوم بروناميد بوقف أنقسام الخلايا المرستيمية وبالتالى يتوقف 
نمى النياتات الحساسة له ٠‏ ويمتص بواسطة جذور النبات ويسرى 
الى أعلا مع تيار النتج ثم ينتشر فى كل أرجاء النيات ٠‏ ويبدى أنه لم 
بلاحط اعتال 'انقاقة مع الكدراق الى باقن كال القنات .+ »روهدت 
تحطم بطىء للبروناميد داخل النباتات الراقية وأولى خطوات هذا 
التحطم هى تكسير السلسلة الجانبية فى جزىء بروثاميد ٠‏ 
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والأسم التجارى لهذا المبيد هو راندركك د82 ويستعمل 
الواركين: كيد مكايتن. الكل الاكات | كز ادامل ببار لزي 
لمقاومة عدد من الدشائش الحولية النجيلية وعريضة الأوراق فى 
محاصيل الذرة ‏ وقول الصويا وعدد من محاصيل الخضر ‏ كما يخلط 
أحيانا مع ثالث كلوروينزايل كلوريد لتوسيع مدى الفعالية على عدد 
اكبر من الحشائش خصيوصا لقاومة بعض الحشائش عريضة الأوراق 


والخليط الأخير يبيسمى تجارنا بأ سيم رأندوكس ت “1 - عدو رمك : 


ويرتبط مدى تحركه فى التربة وغسله قيها بواسطة مياه الرى 
بتركيب الترية نفسها من حيث نسبة الطين ونسبة المادة العضوية وكذلك 
كمية مياه الى المستعملة ٠‏ الا أنه من المعروف أن مدى بقاء هذ المبيد 
فى الترية نسبيا لا يتعدى من 5 .1 أسابيع فى التربة الرطبة ‏ وبالطيع 
فان هذا التأثير الباقى القصير نسبيا لا يغطى موسم نمو أى من المحداصصيل 
التى يستعمل فيها هذا المبيد ٠‏ 


وقد واحد أن الراندوركس يخبط أتقسام الخلايا واستطاله الجذور ب 


111 يد 


وهى يمتص بسرعة بواسطة الجذور ثم يسرى الى اعلا التبات كما أن 
من الممكن امتصاصه بواسطة اليذور النايتة ٠‏ 
3 
وأ شكس بن :"اميل «تعولة اودلا قن “القنافاة“الزافية :الى 
وحدات أصغفن كما وجد أن الراندوكس يعمل على نثبيط التنفس وعلى 
فصل تفاعلى الأكسسدة والفسفرة عن يعضهما (“1516ا1180) ويعمل كذلك 
كل كقنينة تقد نليعكنن: الاتزيقام. الداخلية فى الفلةيا: + 


ل تابقالام صتدحتمامه8 : 
الحالى : 
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والأسم التجارى لهذا المبيد هى الاناب 12:20آك ويستعمل نابتالام 

فى صورة ملح الصوديوم كمددد للقاومة حشاأائش القرعيات والبطيخ 

والهندياء ‏ الا أنه فى المعتاد يسدتعمل نايتالام مخلوطا مع دينوسيب 

وهذ! المخلوط الأخير يسمى دايائاب 11 بالط أو انكراك 24116126 أو كلين 

كروب 1 14 ويستعمل يتجاح كمديد قبل الأنيثاق لمقاومة 

الكشاكتن:«السولينة مويف الأوزر اق و التجساكة” قن القسون: السوو اف 

وفول الصويا كما لوحظ أن نابتالام له قدره كاحد منظمات الثنمقي ب 
ولذا قغاليا يستعمل لخف أزهار الخوخ ٠‏ 


عدي 


والنايتالام ( فى صورة ملح الصوديوم ) يذو بسهولة فى الماء 
ولةاقاقه يعسلل نسيولةمن التربة مع ماغ الرىخاصة ان حزئء: هذا المنيد 
يكون فى صورة أنيون سالب الشحن ٠‏ وهذه السهولة فى الغسيل تجعل 
التورئ: الغزين أو 'الطن القزين عند المعاملة ني منت :عفيها ”قله كفاءتة "فى 
متاوهة الحفناتفن :كنا الى "يحرف" اضدران 'لششافت: الحمبؤل نكس - 
والتابتالام يمكن أن يظل فعالا فى التربة ويقاوم الحشائش لمدة ؟' 8 
أسابيع تحت الظروف العادية ‏ وهذا المبيد لا يترتب على استعماله 
أ .مشاكل للمتنقيات: فئ الترية ٠‏ 

وطريقة التاثير الحيوى للنابتالام هى طريقة فريدة أذ أنه يفقك 
التادزات: المفاعلةة جة قدرتينا علن الاتخضناء مرحت" تح اليد اسنة 
الأرضية ولهذا فان الجذر النامى فى هذه الحالة لا يلرّم أن يتجه الى 
آسقل ٠‏ كما لا يلزم أن تنمى السويقة الجتينية الأاككيا على وبالتالى 
تفشل البادرة فى تثبيت ننسه! فى الترية أو.قى الأنيثاق قوق سطحها ‏ 
كما يعمل النايتالام كذلك على تتثبيط أنبات. #إزريذا ردبيدىو أن هذا هموق 
تأثيوة الفيموي الركى. ب :رم لل كيل على واقك اس تهاناف الكيق 
التي تحدثك بتافيجن: البورعنس الش#. الطيس: جح الاش ادل ا مقن 
الخليك ٠‏ 


م 


0-5 


لاا ب تادرويامدد ع0 :دتمم« رول : 
نابروباميد هى الأسم الشائع لأحد مبيدات الحشائش الذى تركيبها 
الكيماوى هو : ب 


اك . 


منابرو باميد 0ج 7:0 م نيا 
10ظة 0510م التقإطعاع01 - 11:11 - (ودوالطمولة - نأ )-2 


به ب لقا د مقف ركسي )نتن زد كاتففين يقا» رد بدو لاني 


والأسم التجارى لهذا المبيد هى ديفرينول 826921101 ويستعمل 
نايروباميد كمبيد حشائش قبل الأنبثاق وقد يخلط مع التربة لمقاومة 
معظم الحشائش الحولية النجيلية وكثير من الحشائش عريضة الأوراق 
فى حدائق الاشجار متساقطة الأوراق مثل اللوز والفوخ والكريز 
والتفاج وكذلك اشجار الموالح ٠‏ كما يمكن استعمالة قى مقاومة حشائش 
الأحجان الذروعة وتنا وتيهنا كن الجدائق الجمرة د كما ممكد 
استعماله لمقاومة حشائش العذب وقى الطماطم ٠‏ 


ونايروباميد يقاوم الغسيل فى الترية مع ماء الرى كما أنه يتحطم 
نبلل ب#اسطة الكائنات الدقيقة فى الغربة ولهذ! يعتير هبي اله قثرة يقاء 
طويلة نسبيا فى الترية أذ يستمر بها لمدة تصل 5 شهور ولهذا فاستعماله 
فى بعض المحاصيل قد يترتب عليه الأضرار بالمحصول التالى له 
مباشرة فى نفس البقعة المعاملة وما يعرف حتى الآن عن طريقة التاثير 
الجيوية الخاصة به أنه يقوم بتثبيط نمى الجذور للحشائش النجيلية ٠‏ 
وهى يمتص بواسطة الجذور ‏ ( في تجربة على الطماطم ) م ليصل 


ا 


لا 


الهو الننا قو الآرزاق: فى كلذل سناعات 7ت عاق ينمل واخل الشباتات 
القناوية النانين سكل ناكل (واسكان: السترجاته الى كراعم عقن ايه 
تكون مرتيطة مع جزئيات سدككرق بذأ لا دودر غلى تباتات هذه المحاصيل ٠‏ 
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والأسم التجارى المعروقف به هذا المبيد هى رأمرود 0تناتته1 
أى يكستون 136*108 ويستعمل البروياكلون كمبيد قيل الأنيثاق للقاومة 
كثير من الحشائش الدولية فى الذرة والقطن وفول الصويا وفى يعض 
المحاصيل الأخرى ‏ ويمكن استعماله كمبيد حشائش بعد الأنيثاق فى 
الذرة يمجرد انبثاقه فوق سطح الترية وقبل أن تصل الحشائش الى 
طور الورقتين -. ويمكن خلط بروباكلور مع الأترازين ويرش قبل الأنبثاق 


فى حقول الذرة ٠‏ 


والبزوباكلور يدمض غلى سطح حبسسات التربة ولا يغسل متها 
بسيولة ٠‏ كما أن البروباكلور يتغفرض للتحطم فى الترية بواسطة 
الكائئات الدقيقة كما يثعرضى أيضا للتحطم: الكيفاوى بها * وليس 
هتاك: تتشاكل 'معقنات كن بالترية كتهب الاستسناله فبيا" الات 
المخنصوح بها وذلك لأن هذ البيد يتعرض للتحطم الكامل ‏ كيماويا 


0 


وبيولوجيا ‏ فى مدة 5 ١‏ أساييع من المعاملة ‏ وأن كائت هذه الفدرة 
تقصر قليلا فى التربة الغنية فى المادة العضوية ٠‏ 

ويعمل اليروياكلور على تثبيط استطالة جذور البادرات المعاملة 
نكد رودق أن الل تافل التو قمر ككل مهنا نميل انون اللويين. اذى 
دتمل هلي اسسعنانة الكاقنا <. وممتس د سكل الحاو نأل اق مقطا عننة 
أكثر بواسطة سوق اليادرة المنبثقة أثناء نموها خلال الطبقة من الترية 
المعاملة بالبروباكلور ثم يعد ذلك ينتشر فى كل اجزاء النبات ٠‏ ويتعرض 
البروباكلور للتحطم الجزيثئى السريع جد داخل نباتات الذرة وقول 
الغيؤية كنا موقط ناكل نمت القنانات هد ناويات لني 
ومعروف عن البروباكلور أنه يقوم بتثبيط تخليق البروتينات حيويا داخل 
التنانات ونيد أن “ذلك شين قف قل اللكناخن الامو نع جل 
الى السلسلة هديدة اليد القن تزع يهة1 التخا كي 


ب 5198 سم 


ابابلل ةالنش عع .» 


مجموعة ميسدات الكردامات 
أولا : مقدمة ٠‏ 
ثانها : الأمتصاص والأنتقال داخل النياتات ٠‏ 
ثالثا : التآثير الحيوى لبيدات الكريامات ٠‏ 


رابعا : الأستهممالات. التطبيقية ٠‏ 


مجموعة مسدات الكريامات 
أولا : مقدمة : 


تستعمل مجموعة مييدات الكريامات بكثرة فى مقاومة الحشائش 
النجيلية الحولية فى عدد من المحاصيل مثل بنجر السكر وقول الصؤيا 
والثوم والكتان وعياد الشمس والخردل ‏ وأول من شرح قدره مبيدات 
هذه المجموعة على مكافحة الحشائش هما تمبلمان وسكستون عام 
5ه 053غ»ء5 لغ صدمرء1[وصهع1 اللذين تكلما وقتها عن البروفام ٠‏ وتشحق 
مبيدات هذه المجموعة من حامض الكرباميك وكلها استرات لهذا 
الحامض : ل 


١ 0‏ 
|| ل 
سر 


عد 
رو مرا لئام مُسدات عه 4 نامات 


واللاحقة #نامة لبذه المجموعة أن كل قرد فيفنا 5595 أختلافا 
جوهريا عن زميله من ناحية سلوكه الحيوى وحتى طريقة تطبيقه ولذلك 
لا يمكن التعميم عند الكلام على أفراد هذه المجموعة ٠‏ فقد ذكر أن 
البروفام والكلوروبروفام كلذهما يعمل على قكل جذور النباتات بوقف 
الانقسام فى الخلايا حيث ذكر أن البروفام يوقف أتنقسام خلايا جذور 
اليبصل كما لا يتكون المغازل داخبل الخلايا عندما تبدا فى الانقسام 
ولذلك تندئ الحاثيا المخافلة وكل “خلنة هنبا نينا أكثن من ثواه أده 


11 ع 


ثاندا : الآدتصمياص والانتقال داذل الذياتات : 

مكتدات هده الصموعة تذويقلة جدا في اناه وكة أن تيفصن 
بشدة على أسطح حبييات التربة كما أن تأثيرها قليل جدا اذا ما رشت 
على الأوراق - لذا ينصح العلماء عند استعمال البروفام لمقاومة 
النجيليات المعمرة أن يتم اذابته فى مذيب عضوى ليستعمل فى صورة 
جركة قال اللاسمتسلزب “ودله السسجناغدة على "اختزاقة الانسدطة "الوق + 
كما ينصح بتقلييه مع الترية أذا ما رش عليها للمساعدة على وصوله 
للريزومات والسيقان الأرضية ليتم امتصاصه وتاثيره على هنج الحشااش 
المعحمرة ٠‏ 

ووجد أن أمتصاص وانتقال كلوريروفام بواسطة البذور النيتة 
لقول الصويا والذرة وغيرها يتم بسرعة أولا ‏ ويتم هذا الأمتصاص حتى 
لو كانت هذه البذور قد أمتصت كفايتبا(إ(يه#لاء وانتقخت بدرحة كبيره 
وقد وحجد أن هذا! الأمتصاص هو عملية تراكم طبيعية لأن وضصع 
أزيد صوديوم أى ثانى نيترى فينول والتى تعتبير سموم خلوية ‏ لم توقف 
عملية الآمتصاص ٠‏ 
ثالنا : التاثير المحدوى لميدات الكريامات : 

تستعمل مشتقات الكاريامات كمبيدات حشائشية تطيق على المترية 
ولذلك فانظا تكفقل داخل النياتات عن طريق الأامتساص بواسعلة الجذور 
لبادرات الحشائش النجيلية ٠‏ 


وترجع الاختيارية فى ابادة الدئيبة فى محصول الارز ياستعمال 
كلوروبروفام الى أن المنطقة التى تنمو منها بادرات الدفيية تكون سطدية 
بينما بادرات الأرز تكون أعمق من ذلك وعلى هذا فأن تطبيق هذا المبيد 
سطحيا يجعله فى .> متناول امتصاص بادرات الدنيبة رلا يجمله يمتس 


بوأسطة بادرات الأوق هما يدق له الاختيارية المعرروقة . 


كد 35ت 


وملاحظ أن هذه المركبات يتغير تركيبها داخل النباتات بمجرد 
امتصاضها ولذلك فأنه لم يمكن اكتشاف أى اثر لهذه المبيدات داخسل 
النباتات حتى لى طبقت بأى تركين * 

وقد أمكن اكتشاف تأثير مشتقات الكاريامات على كثير من العمليات 
النسيولوجية والبيوكيماوية الا أن ميكانيكية تأثير هذه المجموعة من 
اللرسات على التذا كاك ل تفنو تحئرة كافلة يعو 

ول لب لعل عق قاف اوها كدهحة دهاجمو فى ارقا ا 
الانقسام المدتوزى فى الخلايا فقد وجد أن البروفام يحدث انعزال ميتوزى 
فى بعض خلايا جذور وسيقان بعد النجيليات والأيصال ٠‏ وقد وجد كذلك 
أن ايثايل فينايل كريامات يوقف نمى الشعير بتركيزات لا نؤشر على مغزل 
الأنقسام الميتوزى وقد يكون هذا التأثير ناتج عن تدخلها فى عملية 
التنفس والتمثيل الضوئى ٠‏ كما وجد أن أنزيمات الديهيدروجنيز لد؛.رة 
الأحماض الرباعية ثنائية الكربوكسيل بتثيط تاثيرها بشدة بواسطة 
اليروقام ويصاحب ذلك انخفاض شديد فى معدل 'لتنفس والنمى ٠‏ 


كما أن زيادة نسية السكريات المختزلة وكذلك السكروز تبين أن 
البروفام يزيد من نشاط انزيم الفوسفاتيز لبادرات الذرة مما يترتب عليه 
زيادة القوسفات الحروالسكريات البسيطة ٠‏ 


وقد وجد أن الكلوروبروفام يقلل معدل تئفس جذوى القطن بيمقه؛.. 
/6٠‏ وهذا التاشير قد يرجع الى تثبيط عملية التحليل الجليكولى وذلك عن 
ال رسكل قن عملنة تسدرة السكرياف' اسداس > 

وقد لاحظ عدد من العلماء أن المركب . ن ‏ فينايل كربامات يتدخل فى 
عملية البناء الضوئى ٠‏ كما وجد أن عددا من هذه المواد الكيماوية تتدذل 
فى نشاط التحلل الضوئى لكلرروبلاستات نباتات اللفت ٠‏ ولكن مشتق 
الايثايل ‏ ن ‏ فينايل كريامات ليس له أى تاثير على الكلورويلاستات 
بتركيزات كافية لايقاف عملية التحليل الضوثى كلية ٠:‏ 


مدل كات (م 1١‏ - الحشائش) 


كما اوضح عدد هن العلماء ان حدوث رابطة ايدروجينية بين اكسيجين 
مجموعة كربونيل وايدروجين مجموعة أمينو وسقط1 حرة لكريامات 
الفينايل هى الأساس فى حدوث التسمم يمركبات هذه المجموعة أى أنه 
يترتب عليه تثبيط تفاعل هل وعلى ذلك فان تفاعل هل يثيط يواسطهة 
مركبات اليوريا وثلاثية الازين المتجانسة وكذلك يواسطة مركبمات 
الكاوطانات سحا فد متفاركة كران اكد مده مجاه تب اا عق 
الكلوروبروفام ١‏ 


كما وجد أن المركب أيثايل فينايل كاريامات يقوم بعمل تأثين مكبر 
ويحدث ذلك نتيجة عمل تكوين معقد بين السطح البروتينى للبلاستيدات 
.بين جزيئات هذه المشتقات ٠‏ كما وجد انه يمكن ازالة حزيثات أهِذد 
الستفات بحن اطع" الدروستى بواطة السفل: رلة لت شقنده 1 الررايظط 
التى تعمل على ربط جزيئاتها على س طح البروتين هى روابط 


٠ ايدروجينية‎ 


وهن المعروف ان البلاستددات تتكون أساسبا من حييبات 518 
وهن وسمسادة ( 562002 موؤعة توزيعا محددأا بين جزيئات دهنية 
وبروتينية ولهذا فأن أى مبيد يجب أن دتمتع يميزة التوزيع بين الوسادات 
البروتينية الدهنية ولهذا فأن. التدثبيط يرجع الى أن هذا التوذيع يوقفر 
للجزىء توزيع بين الطبقة :الدهنية والطيقة المائية يئاسب مرور المبيد 
خلال ده العو اك + 

0 وقد اليرت الدراسات الزيق لوعي والتشريحية أن 57 مبيدات 
الحشائش من مجموعة, الكرياهات تتماثل من ثاحية طريقة تأثيرها غلى 
النباتات فقد وجد ان ارات اليووفاع ‏ والكلوزربووتكء وأنياريان تتبط 
لكام الكلثيا فى "النباعات النيعة والسباتات السساب لوذه الكيوعة حك 
المركيات ٠‏ كمسا وجد أنه يستمر التاثئير المثبط لتكوين الشموع على 
الأزراق النامية تشاقات” الكردي. بكاد اع مه التيانات. على اسهد ال 


بسوائل أى أابخرة مبيد الابتام ٠‏ 


رادعا : الاستعمالات التطبدقدة : 
مجنوعات مبيدات” الكربامات "من المبيدات ألتى تظهر فيها السمية " 
الأختيارية بوخسوح هذا أدى الى التوسع قى استعمالات مبيدات هذه 
المجموعة فى عدد كبير هن المحاصيل ٠‏ 
١‏ يروفام للم : 
بروفام هى الأسم الشائع للمبيد ذى التركيب الكيماوى التالى  :‏ 


0 01 

سور 1 

35 لإ ب () 6م ب إإلم د 
ول 


بروكأا* 76وطممعم 


أررربروبايل كريانيليت 1868ئمة25دء انزمه-1]50 


والبروفام له اسماء تجارية كثيرة منها كيم هو ع دع 01 58 
وقد كان يسمى فيما مضى باسم دارج هى 110 


ويستعمل البروفام أساسا كمبيد حشائش قبل الأنيثاق لمقاومة 
الحشائش الدولية النجيلية كما يقاوم عدد قليل من الحشائش الحولية 
عريضة الأوراق ‏ كما يمكن استعماله قبل الزراعة أو يعد الأنيثاق فى 
بعض المحاصيل .. ريجب أن تكون الحشائش التى تقاوم به صغيرة جدا 
فى طون البادرة أى لا يتعدى عمرها طور الورقة أو الورقتين فقط ٠‏ 
ويستعمل البروقام لمقاومة حشائش البرسيم المعمر وألكتان والعدس 
والخص والسباتخ وينجر السكر وقيرها من المحاصيل ٠‏ 

وعندما تعامل الحشائش المحولية باليروفام قبل انيثاقها فوق سطح 
الترية ‏ يزيد الغمد فى السمك ويقصر فى الطول ويقوم المبيد يوقفب 
اتقووا نين (لعازوا ريشم تتكوو اكتو ين واه و كل العلية لاد حدر 


وحد أن البروفام يبمتص. غالبا يواسطة الجذور وقليل جدا منه يواسطة 


رد 2 


الأوراق - وينتقل مع تيار النتح الى أعلا فى النبات ٠‏ كما أن النياتات 
الراقية قادرة على تكسيره بسهولة وسرعة 

والبروفام لا يبقى لفثرات طويلة فى التربة , الا أن الرى الغزير أ 
المطر الغزير يغسله اللى أعماق 5 8 أقدام فى التربة الطينية الخفيقة ٠‏ 
كما أنه يتعرض للتحطم السريع كيماويا وحيويا فى التربة - وطول مدة 
بقاءه فعالا فيها لا يتعدى أريعة أسأبيم ٠‏ 


كلون دن وقام لممسمطممع جع ماط) : 
الكلور بروقام هو الاسم الدارج للمركب الذى ! له التركيب الكدماورى 
التجالي ب 
/ 

5 0 00 
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6 جد ة حص © عدا دم 

و 

ع ْ 
كلور بروفاح للم 0م رماط6 


أيزوبروبايل ‏ ميتا ‏ كلورى كربانيليت ٠‏ 


ععقلتصةطضمء منتماط < عد الزصروعظ - و15 

و الأسم التجارى لهذا الي هو فيورلى مستا 5 وتاك 
مسبتخضر يسمي تجاريا 4 فيؤرلى ١74.‏ وهو يحتوى على العلوريروقام 
مكلوظاامع جارة [ مو ارات كلوووفينايل كبن ميكايل كرياهاك ‏ معتل 
على. تقليل معال التحطم «الميكروبى, للكلوربروفام فِى. التربة. لتطيل فترة 
بقاءه فيحلا بكنا ٠.والكلؤربروقام‏ كان 'أسهه الدارج قيما سيق 
20 .د 00100-120 2 وقد اكتشف الكلوريروفام بمجرد اكتشاف 
االبرؤفام لأن الأثنين نفس .الخصائص الديوية تقريبا الا أنهما يشتلفان 
فى أن الكلوربروفام أطول :بقاء فى التربة وبالتاللى يعطى مقاومة للحشائش 
لفترة أطول ‏ كما أن السمية الأختيارية للكلوربروفام أقل منها لليروقام 

اعفن لاحتنا ف الفناقة كل اتكين + 


١‏ 4؟ 


واستعمالات كلوريروفام تتحصر فى استعماله كمبيد قبل الأنيثاق 
لقاومة الحشائش الدولية النجيلية وقليل من عريضة الأوراق - كما 
يمكن استعماله كمديد بعد الأنيثاق ‏ . ويستعمل فى البرسيم الحجازى 
والجزر ‏ والفول البلدى ‏ والثوم ‏ والخس ‏ والبصل . والقلقل ب 
والآرز - وفول الصويا والسبانخ ويتجر السكر والطماطم ‏ وقد وجد 
أن للكلوربروفام تاثير كمنظم للنمى ولذلك يستعمل فى منع أنبات درنات 
للضي د الج 


ويعمل الكلوريروفام بتثبيط أنقسام الخلايا وتشجيع تكوين أخقاليا 
متعددة النوايات فى خلايا الجذور كما يمنع أستطاله خلايا الجدور ‏ 
تاتسل و انكل الناف #لهد سن متمد هيه ب ابحطلة #ة وى 1ن لاك متي 
هذ| التوويع لوت "علبيقه. على الاوراق:وذلك 19 اانا خلال لمن 
اكاقى هن «الجدوز الى الأرراق وكل اجزلا: كففيات كما يمكن امتصاصه 
بالسيقان المأْبتّقة من التربة حال هيرورها# على طبقة التربة الملعاملة 
بالكلوريروفام ٠‏ كما يمكن لليذور أن تمتص ايخرة الكلوربروقام ويمكن 
أيضا لنبات الحامول 2808866 النامية أن تمتص ابخرته ولا تستطيم 
فى هذه الحالة أن تزتبط دالئبات المائل - ويقوم كذلك بتتبيط التخليق 


الحيوى لكل من 4:58 << 2181784 والبروتيتات : 
7 


. 0 


أووجك كذلكا أن الكلوربروقاج يتدطم بسرعة داخل للنباتات الراقية ‏ 

كنا إل يشندة مع "حبييات التزبة وَلهذا لا يحدث له عَسيل الى إبعبيد 
من الطبقة النطحية ١(‏ اعد ترعيه راجدة ) فى القرية عبن الرملية + 
وهذه الخاصية ٠‏ يتوقف عليها.جزئيا السمية الأختيارية لهذا المبيد فى 
مويتحيو المتاعول ذات البدون الكبيرة وال اتروع عل عق لمعه 
كه انكل الول :و الماسدولا وقول العدرياد و بسكن الكو ردر وفام ينا لا 
فى التربة لمدة تصل من ١ .١‏ شهر الا أن المدة يمكن أن تتضاعف باضافة 


هادة تقلل من تدطمة الفووتيي قن لكر كا اسلف كر ١:‏ 


؟' س 3نثمدد بذام تر اع تطتره 201 : 


رحمتحة 


كباهيد يما 3 ل عتم رهطم 


و00 0 - بزيا 


26 لنصقط 1231 لإ تاناعم - حد - عنة لتضقط *7وه 25:01:09 - ا - اتزطاعة ]زر 


ميثايل ‏ ميتا ‏ ايدروكس كربينيليت ‏ ميتا ‏ ميثايل كريينيليت ٠‏ 
والأسم التجارى لهذا المبك فى ببتائال ]1 


دلاحظ أن حزييء هذا الأمسكد بحنةه 23006 5 ناماقك ٠‏ 
و3 ل حجري 3 - نا ىا عنى جد صق حدى 5 


ويستعمل الفينميديفام كمبيد حشائش بعت" الأنبثاق لمقاومة الحشائش 
الحولية عريضة الأوراق فى حقول بنجر السكر ‏ ويجب أن يتم الرش 
والحمشاققن حطيرة كرط أن كرون الل ركو انيا الركن في وى اكيز 
من ورقتين : وتتزايد الجرعة اللازدة منه مع تقدم عدر الحشائش على أن 
لا تتعدى عن طون أربعة ورقات * ويلاحظ أن حساسية يادرات البثجر 
تتزايد بتزايد الحرارة أثناء ويعد التطييق مباشرة ٠‏ 


ويمتدن الفينميديفام بواسطة الأوراق ويبدى أنه يندتقل خلال 


اللحامء ٠‏ وقد نينت التجارب أن هذا المبيد د يتحطم داخل نياتات البتجر 
خلال أيام قليلة بعد الرش ‏ ووجد كذلك أن الفينميد يفام يثب_ط تفاعل هل 
الل أثناء عملية التمتيل الضوئى ٠‏ كما أن بقاءه فى التربة 


قصير ولا بتعدى نصف عمره فيها عن 55 يوما . 


57 داردان 0 2 :5 


نازيان هو رانس السام نيت المشافي الى اله العركين الكمازئ 
التالى 7 


0 
إعأووع ساع حك مسد رومت و وهنا 5 4 
ش بارعيانت 2 
عأةاتضوطتلقء مخرو[طء - مم - اتتمرواتاط - 2 - معملطان - 4 
: ب كلورىي   ”‏ بيوتاينايل ‏ ميتا كلوروكر بانيليت ٠‏ 
والأسم التجارى لهذ! المركب هى كارياين 08252586 . 
ويستعمل باربان كمديد حشائش بعد الأنبثاق لمقارمة الشوفان البرى 
وبعض أنواع النجيلييات ‏ ويعتبر موعد تطبيق هذا المبيد فى قاية 
الأهمية للحصول على نتائج مرضية لمقاومة الشوفان ٠‏ أذ يجب أن يتم 
تطبيق الياريان فى طور الورقة الثانية للشوفان أى من بدء ظهور الورقة 
الثانية حتى يدء ظهور الورقة الثالثة والتبكير أى التؤخير عو *قذ! الطور 
يعطى ذتائج غير مرضية ٠‏ أما اذا كان نمى الشوفان البرى يطيئًا يسبيب 
[ككوز عن نوزهنة (الهوراوة أن سيت كله الوط © 17 #قمن مواق العسدف 
وزأقأ الم مطل أواخلة :الورقة لقاع اه كي انام هن ند إكبفاقة فق 
هذه الحالة يتم الرش قبل انقضاء اليوم الرايع عشر من بدء أنبثاق 
الشوقان ٠‏ ويستعمل الباربان فى حقول الشعير ‏ والكتان والقاصوليا 
وبنجر السكر وعياد الغزيطوالتمع ٠‏ 


وق دهقشصس كمية معقولة 2 الباريان بواسطة الأوراق خلال ساعات 
قلولة ومن وشه 1با ان الامكسا شن سكين ادو اسنوية بعد د اناد اما :اكتقال 
الياريان داحليا فى النيات فييدق أنه محدىل ويكم خلال اللحاء 3 ويلاحظ 
أنه يتحطم داخليا بسرعة فى معظم الأصناف النباتية كما أنه يقوم قى 
الغالب بتثبيط التخليق الديوى للبروتينات داخل الخلية ٠‏ 

ونظرا لأن الياريان هى مديد بعد الانبثاق لذا فان ما يصل 
منه الى الترية يعتبسر قليل نسبيا : لكن عموما يدمص الباريان على سطح 
حبيبات التربة ويتحطم بسرعة فيها كيماويا وحيويا ولا يستمر فيها لأطول 


من شهر يحد المعاملة ٠‏ 


ا 


الا هوبال م عر 


مجموعة مييدات التيوكريامات 
أولا : مكدلمة 5 00 


ثائيا : الأستعمالات التطبيقية ٠‏ 


أؤلا : مقكدمة ٠‏ 
احتواء حزيئات الأولى منها على ذرة واحدة أو دردين دن الكبردت بدلا 


ومعذلم مبيدات الحشائش من مجموعة التيوكريامات متطايرة بدرجة 
لا بأس يها ولذا اذ! لم تخلط مع الترية بمجرد اضافتها عليها خلطا جيدا 
فان معظمها يفقد بالتطاير ‏ أما اذا طبقت- م تربة مغمورة فعلا 
يالمياه فلا داعى للخلط حينئذ لأن وجود لياه سألنعها من التطاين ٠‏ 
ثاتدا : الاأستعمالات التطبيقية 
١‏ ب بنوقدادت : 


ديو تيليت دى الأسدم الشائمع للمديد الى تركديد الكيماوى دى ٠‏ 


0 1 
ا ولإمعدرم حجوورة 


وا ) بكوم ع - 5 سدح - اام و6 
وأ إن سد و [إن) 
ديو لبلشستب ع أهالاثآن8 
عأقتتقطترقء - ملطا اتاناط - و5إ - 01 [تإرااا - > 
كن با أقايل ب اقامى: ايدييوكا بل شيوكريا غات + 
والأسم التجارى لهذا المديد هى سوتان 813لا . 
وتوجد منه لخلائط جاهزة مع الأثرازين - وذلك لتوسيع هجال عمذه 
ليشمل عددا أكير من الحشائش الحولية عريضة الأوراق ٠‏ 


١ه5؟‏ ب 


به فى مقاومة السبحد * 
الدرية ودنتقل داخليا سالكا طريق الماء الممتص بواسطة الجذور ٠‏ ويحدث 
السوطلية: تحظم شريع ولكل الناتاك: القن تقاوم تاقيره مكل القرة .+ 
ذكاقسطة نا 'اللبووكالهة يقنيل سزينا اشن «الترقة” الرملية برقا عبديه 
اقلفن: القزية الليفية والعقية فى الهاذة اللمضونة + ووسقين قا 1 
لا تتعدى 1١‏ " شهور وبعدها ينتهى وجوده * 
ا سدكلويدت عخوولء 7 : 


سيكلوويت هى الأسم الدارج للمركب الكيماوى : 


0 
1 
را سس و سس ج زم 


سكلووبت 60 


عأطسقطعمقء - متنطا ل 5 - األوطغة - 31 - انوطغم - 5 


>0 سس رباع 


كب ايثاب  #‏ ايثايل ‏ ن - سيكلوهكسايل ثيوكاريامات : 
ا والأسم التجارى لهذا اللبيد شق رونيبت ٠‏ أععل[78 - م . 


وملاحط ان هذا 5 اير الوكى ماتولية! ل خلطا فى الترية 
قل 002 لقاومة 15 الحشائش الدولية النجيلية وكذالك 
عدن خفن الحقائدن عريضنة الأوراق عدبوهدا البين لداقيرة حل رمقناوعة 
السعد والحشائش التابعة للعائلة السعدية فى محاصيل بنجر السسكر 
والسبانخ وغيرها '٠.‏ ويؤثر السيكلوويت على الذباتات بففس الطريقة التى 


3-7 


كت # 1# 


يؤثر بها باقى مبيدات مجموعة التيول كريامات فى أنه يعمل على وقف 
نمى المناطق المبرستيمية فى أورأق النجيليات ويمتص بوأسطة الأوراق 
وبواسطة الجذور كما أنه ينتقل داخليا فى ثباتات اليتجر يعد امتصياصية 
بواسطة الجذور حيث ينتقل متها الى السسبساق ثم الأوراق ٠.‏ كما 
,أنه يتحطم سريعا دآخل نباتات الينجر الى الأيثايل سيكلومكسايل آمينوثانى 
اكنبق الكريون وتيك الالفساظى الاميضة والفكرياك وفيرها من اللرعبات 
الحيوية المعروقة ٠‏ 

٠‏ والسيكلوويت يقاوم غسيله فى الترية الطينية الثقيلة الغني-ة فى 
اكادة العهنوية بو الشلة مناه اليس + #مااقه وذو كفل فى القزنة اليم 
الصرفه ‏ الا أن غسيله من المتربة أصعب من الأبتام ٠‏ 
؟* -00غ8221 : 

الأينايل ثانى الدروبايل ثيوكريامات 210 :2 هى الأسسسم 
ألشائع ليد الحشائش الذى له التركيب الكيباوى التالى : 


٠‏ 0 ع لان سو ان ظ 
5 ند د 53 ِ 
امج لام سرع - ب 0 
0000 ار اك ول[ سس ينتاج سسبو باع 
1 مع ا 


2 00 8 2320-00 33 ,لقص ل 01 - الل > الإطاط- 5 ل 

1 1 كب ب ايثايل ج ني :بن سترثاتى .الننروبايل ثيوكاريامات ٠‏ ؛ 57 5 
0 “الاسم التجاري لهذا المبيد مو ,ابام _ + سعامه : ا .* 
وخلائط. الأيشام .مع استر الأيزو اكتايل لل .2:48 يباع تجاريا 
د نوت ويد 304010864 وخلائطه مع بعض المواد. المضادة لتاثيرة 


على" الثم 3 عمق ناف يبسوق ار يا نحت سم اير ايدان . عصمء 2201 . 


21 العا 


والأبقام اق اول مبدك كفت حس مجموعة. 5 هبيدات الكتوقا رونا 
ونهلة | لتطا وه 1 فقد أذ ذلك الى تضارب النتائجح من ناحية فعاليته 


5 


23 ال 591 نم 


اكتشافه ‏ الا أنه بعد اكتشاف تطايره وتطبيقه خلطا مع الطبقة السطحية 
من التربة قد عمل على زيادة فعاليته ضد الحشائش رأصبحت عملية الخلط. 
مبيدات الدشائش مع الطبقة السطحية من الترية عملا زراعيا يستعمل 
للمرة الأولى وبعدها شاع اسدتعمال هذه الطريقة قى عدد كبير آخر من 
المبيدات نظرا لأنه اعتبيار! من عام ١16١‏ أصبح خلط يعض عمبيدات 
الحشائش مع الطبقة السحلحية للتربة عملا زراءيا يعمل على زيادة فعالية 
هذه المبيدات خصوصا عندما يتم تنفيذه بالآلة الزراعية المناسية ٠‏ 


وفى العادة يستعمل الأيتام قبل الزراعة خلطا مع الطيقة_السطحية 
من التربة حتى عمق 7 ٠"‏ بوصه ٠‏ كما يمكن رشه على سبج الآرية ثم 
يتكقل الرى بالرش بتوزيعه الى هذا العمق المذكور ٠‏ أى مزجه مع ماء 
الرى بالرش أو بالتنقيط على مياه الرى بالغسس والمهم هتنا هو حسين 
التوزيع على كل المساحة حتى لا يترأكم المبيد فى ناحية من الحقل تاركا 


باقى: المساحة بدو كين - 


ويستعمل الأبتام ضد عدد كبيكيمن" الحشائش الحولية مها ما هى 
تجيلى ومنها ها هى عريضن الأوراق ‏ كما يقاوم السعد ٠‏ ويستعمل 
الأبتام فى حقول البرسيم المعمر ‏ وفى بعض اصتاف البقوليات ‏ وفى 
حدائق الموالح ( فيما عدا الليمون ) وفى القطن والكتان والبطاطس 
والبنجر وعياد الشمس والبطاطا وغيرها عن المحاصيل ٠‏ كما أن خلائط 
الأبقام مع المركيات الآخيرة ( نوت ويد ء أيراديكان ) تعمل على تحسين 


تأثيره وزنادة لخصصيه وزديادة أعداد المشائش اإلتى مقاومها 5 
وطريقة تأثير الأبقام تنحصر فى أنه يوقف التمى الميرستيمي ناطق 


النمو فى أوراق النجيليات ٠‏ وعادة فان الورقة الأولى لبادرات التجيليات 
المعاملة به تفشل فى اختراق الغمد ودااتالى تفشل فى الأنيثاق حنه ‏ أو قد 
تنيثق من آحد جوانب الغفد فى صورة مشرهه ٠‏ بينما أوراق المشائش ' 
عريضة الأوراق المعاملة به فتتكور على صورة فنجان مع احتراق حواقها 


٠ الخارجية‎ 


عدم 7502 


وتُقوم البادرات بامتصاص الأبتام بالجذور أو بالسيقان الحديثة أثناء 
الحترافيا طم الترية الداملة با لين د كي مسن أنفنا واسظة النذونب 
وتختلف أهمية الأمتصاص بالبذور أى بالجذور. أو بالسيقان الحديثه 
بالتلاقة اتمسه الكراق اتناس + والنتات. كط ركنا واخل. الساقاتك 
الراقية ٠‏ 

أما من ناحية سلوك الأيتام فى الترية ‏ فقد وجد أنه يدمص على 
سطح حبيبات الدرية ‏ كما أنه يتعرض للغسيل الى طبقاتها المختلفة الى 
جدا عا وتقل' الكدية نه الع :تضصركن المفدل قن الترمة تكز اند 
الطين أو المادة العضوية فيه + كما أنه يتعرض أيضا للتطايسر مثل ياقى 
تبيذات" القيؤلكاربامات: خضنوهنا من التزبة الرظية: ]ذا نذا كه نيا 
مباشرة بعد رشه ‏ كما أنه لا يستمر فعالا فى التربة لمدة طويلة ويتعرض 
للتحطم السريع ‏ ويستمر تأثيره على الدشائش لمدة لا تتجاونز ثلاثة 
أشهر فى معظم أنواع الأراضى الزراعية ٠‏ 


ءٍّ ب 3أنبالملدت 1111 : 


دايالليت هو الأسم الشائع/لبيد" الحشائش الذى تركيبه الكيماوى 
هو هما يلى  :‏ 


00 0 8 1 0 

0 0 برع حسريرم 
حجن رن ك دم - لخ 

د 0 ا | لعصي.ة. 


000 د انا للنس ب ش‎ ٠ 
5 - )2:3 - ملطة انزممم - 150 -.01 (اثاللة + مملطعزمة‎ - 6 


كب (5 :”5 - ثانى كلوروالايل ‏ ثانى ايزوبروبايل ثديوكاربا ميت 
و[ لأسدم التخار ى له نهو أفادكس ج811 : 


ريستعمل دايالئيت أساسا لمقاوعة الدونان البرى فى زراعا 
بنجر السكر والكتان وكذلك فى الإرسيم الحجازى وتنى الشتعدى والبطاطس 
وفول الصويا ‏ كما يتم تطبيقه أما قبل الأنبثاق أو خلطا مع الطبقة 
السطحية من التربة قبل الزراعة ٠‏ 


ويعمل دايالليت على وقف انقسام الخلايا أكثر من تأثيره على 
استطالة هذه الخلايا ‏ وفى حألة التسمم الحاد لبادرات الشوقان بهذا 
المبيد ‏ فان الورقة الأولى لا تتمكن من اختراق الغمد والأنيثاق منه ٠‏ 
الا أنة ياستعمال تركيزات أقل فان الورقة الأولى تخترق الغمد الا أنها 
تكون متحورة فى شكلها وداكنة الأخضرار فى لونيا كما أنها تكون ملساء 
فى هلمسها , ويلاحظ أن بادرات الشرفان تمتص هذا! المبيد يبوامبتطة 
اغمادها اولا ٠‏ 


ومن المعروف أن دايالليت يدمص على سطح حبيبات التربة ويتنافس 
على افاكخ ابطصا عنة مف هرات اللاع ك رقن سكل غلنن: تشم الفليخ 
وعلى اسطح الغرويات العضدوية ولهذا! نان غسيله من الترية الغنية 
فى تسسبة الطين وفى تسدبة المادة العضدوية أصعب كثيرا من غسيله من 
التربة الرملية ٠‏ وتدت معظم الظروف يستمر فعالا فى الترية لمدة تتراوح 
من شهر وأحد حتى ثلاثة شهور ٠‏ 


68 مب عولدتئت 1125562مآة5 : 
موليتيت 2 الأسم الشائع للمبيد ألذدى دركديه الكيماورى كما فل اه 


1 و0 سو لزن سرح 
: 5ح ” 


ل ج011 سح 6 
عو الرزرتب 110118018 
©1031 - 1 - متلتوععة - 12 - ممسفوط فط وا 


5 
كب ايثايل مكساهميدرو  ١‏ (يد ١  نيبيزأ  )‏ كربوئثايوات 


ع 59ت 


والى“حد ما المدنيية.: كما .يستعمل .خلطا مع الترية قبل الزراعة ٠‏ 
والمولينيت يدمص على <بيبات التربة الجافة كمّآ أنه يتعّض 
للغسيل خلال طيفقات الحرية - وفثرة بقاءه فعالا فى الترية قصميره الى 


الرآقية . . 


9 ارابائليت عتمللة 21 : 


ا 5 
ان 00 
3 
|6 6 0 . 
١ ١‏ !! في ]1 +3 ام . 

سم جم سس إنزن ست ع لا ست قر 0 ّْ 

ْ الى © 00 

تراي؟ 0 لم1 0 رد 


لج هه ل له- 


عغوطة طنلوء - 010 ممم - 150 - نل الله 11 -2:3:3) -5 
كب (؟ ##لا : 25357 تقاإلث كلو روا لايل ( قانى ايزويروبايل 
ثيوكاريامات * 
' والأسم التجارى لهذا المبيد هو أفادركس باى 1877 “47206 كمأ يسمى 
أحيانا ياسم قار ب جى ‏ 282-060 . 


ويستعمل تزايالليت للقاومة. الشوقان البرى فى حقول الشهعير 
والقوت: ونشن الاهي اللخدض ٠‏ ويتم خلطه مع الترية أما قبل الززاعة 
أو.بعد الزراعة ٠‏ ورشه بعد الزراعة يصلح. فى حالة القمح بينما رشه 
ذل ا يقد الجراعة فعس :فى بحالةالشييوء الفاصر لناةو قبريها ##.واقي 
حالة رشه يعد الزراعة يجب أن يتم وضع البذرة فى منطقة أسفل الطبقة 
الس الكل مترجهكا كليل 


95 (م ١1/‏ - الحشائش) 


ويدمص ترايالليت على أسطع قرويآات الترية وهذا يحدد المدى 
الذى يستمر فيها فعال فيها وفى غالبيه الأحوال يستمر فعالا لمدة تصل 
الرؤيشكة السبابينه: + 


ومنتصن: ترايكلليت: اساسا تواسظة اغمان. بادرات الشوفان البرى 
التى تنمى مخترقة الطبقة التى خلط بيا كما أن تأثيره أساسا ينحصر فى 
وقف انقسام الكلايا * .ومن السهل على الشاتات الراقية تحطيمة داهليا: : 
*"' ل قيرنوليت ‏ ©2012مه؟ : 
قيرنوليت هو الأسم الشائع لمبيد الحشائش الذى تركيبه الكيماوى 
0 و0 سس لوح سر نزح 
1 |0 مسر 0 سس و لد 6 رو 


2 ْ 1 جم امد ده 
شيرق ليرت 0101 رعلا 
٠‏ 6ح - 1210 0101:0231 اتزموعط - م 
كب يروبايل ثانى بروبايل ثيوكريامات 
ويسمى تجاريا ياسم فيرنام ‏ 620818 . 
ويستعمل فيرنوليت للمقاومة الحشائش الدولية النجيلية وعدد من 
عرفقية الأوراق كالاكياقة ال الشميزة و الفيس :فى دفول القول الدر اكور 
والبطاطس وفول الصويا ‏ واليطاطا. وغيرها ٠‏ ويطبق أساسا خلطأ مع 
القرية قل الزرهية زول الانقاق أو انعد الدواعة اف بحت بش البكاق 
نباتات |المحصول لأنه لا يؤثر على الحشائش المنبثقة قبل عملية رشه ٠‏ 
ويمكن استعمال قيرنوليت خلطا فى خزان الرش مع بينيفين 
مقارمة حشائش الفول السودانى ٠‏ أوى مع ترأيفلورالين لمقاومة حشائش 
فول الصويا وذلك لتوسيع مجال عمله ليشمئل مقاومة عدد أكبر من 
الحشائش الحولية النجيلية وعريضة الأوراق ٠‏ 


ل 15608 سه 


ويدمص فيرئوليت على أسطح حبيبات الترية الا أنه يثعرض للغسيل 
خلال طيقاتبا ومدة يقاؤه فى الثربة لا تتعدى ثلائة أشهر -. كما يعمل على 
وقف نمى الخلايا الميرستيمية فى أوراق التجيليات ٠‏ كما وجد أن فيرنوليت 
يمتص بواسطة جذور نياتات الفول السوداتى وفول الصويا ليصل الى 
السيقان والى الأوراق كما وجد أيضا أن يتحطم بسرعة داخل 
النباتات الراقية ليعطى ثأنى اكسيد الكريون الذى يدخل بدوره فى عمليات 
البناء الضوئّى للئبات ٠‏ 
4 - نان : 
56 :هو الأسم الشائع للمبيد الذى له المتركيب المكيماوى_التال ب 


و0 5 
م011 عت © سر 0 سان سان سد إل 
5 باو 
اا - ر0(1 
©6085 : 


عا طططعقء - 0110 اتوطاع 1ل [تزللة - مناملطت - 2 


؟ - كلوروالايل ثانىاثيايل ثانى ثيوكارياميت ٠‏ 


ويلاحظ أن هذا المبيد ينتمى لمجموعة ثانى ثيوكاريامات ويسمى 


ويستعمل فيجادكس فى مقاومة معظم الحشائش الحولية النجيلية 
وعدد من عريضة الأوراق فى حقول محاصيل الخضر ٠‏ كما يصلح فى 
مقاومة العافول :9 الفهدان. 2903382 :+ ومدرو فى )ةن هذ العنيد 
يصلح للمقاومة الحشائش فى حقول 5 صنفا هن الخضروات السياتخ 
والطماطم واللفت والبطيخ والخردل واليطاطس وفول الصويا والقرنبيط 
والكرنئب وغيرها من محاصل الخضر ٠‏ 

وفك كله مع راتوركين. (6834) - القرسم معصال غتلة 


0ن 2 


ليشمل مقاومة عذزل أكير من الحشاش 0 عند استعماله فى حقول 
الكرئب وبدب أن - . تطيدقة واقت الزراعة أو قبل انيقاق نباتات التو 
ونبانات ١‏ لحشائش نت وآ لفيجادكس لا بوشن على 500 الحشنساتش 
الاك عاق ركم الو كنا جه يفنا اطا بدك سا لكيه علي عات 
التردة على ا 0 ذلك 00 ردى بالرش وذلك للجعهد.ول على نتادج 
ويمتص فيجادكس + بو اسدطة جدذور الثياتات دينما يعتقد أئه لا نحدث 
أمتصاص له بق اسحلة الأوراق ويعكد أمتصاصه بالحذور ينتقل د ل 
أن بعضص النياتات الراقية حملة بسرعة 
وفعالية القيجادكس الذى يرش على تربة خفيفة أقوى من فعالية 
الذدى يرش على نرية طينية ثقيلة كما أنه يدمص على أسطلح غرويات التردة 
الا أنه يتعرض للغسيل بمياه الرى ولا يستمر .بقاؤه فى الترية لأكثر من 
4 أسابيع فى معظم أنواع التربة ٠‏ ْ 
مه دمدتام ب صدوددوم -11 111 : 
الكيماوى كما يلى : ب 
5 
4 53 ! 
0 و5 حسم ا ا 
هه 
]1خ عط كع ايا 


ميمام 9 صجود ووم 


عاأقسقطققء - ملتأأتل اتوطفعتت منناللي50 
مدثايل ثانى ثيوكريامات الصوديوم ٠‏ 


والأسم التجارى لهذا المبيد هى فايام اند 


ات 


,!!*رام يعتبر مدخن مؤقت للتربة لمقاومة الذيماتودا وبعض حشرات 
التردة وينعض الأمفراضن الثناتية ذات: المنشة عم الثربة وكدلك معظم يدوق 
وبادرات الدشائش ٠‏ كما يمكن استعماله لمقاومة بعض الحشائش المعمره 
( مثل السعد ) اذا كان فى بقع متناثرة فى الدقل ٠‏ ويجب أن تخدم الأرض 
جيدا قبل استعماله حتى يتخللها جيدا! نظرأ لأنه يتحول فى التربة الى 
المبثايل ايزويثوسيانات ‏ 0112-1205 وهذا المركب الأخير هى الذى 
يقوم بالفعل السام ويعملية التدخين للترية ٠‏ 

ويطبق الميثام س صوديوم بطرق مختلفة ٠‏ وتعتمد طريقة تطبيقه على 
المساحة التى سيتم رشها وعلى وسيلة الرش المستعملة ٠‏ ففى المساحات 
الضغيرة يمكن استعماله مم مياه الرئى بالرش ديئما فى حالة المساحات 
الكبيرة فيتم حقنه تحت سطح التربة أى الرش والتقليب مباشرة بمحراث 
القرص الدوار ‏ وأقصى فعاليه للميثام # صوديوم نحصل عليها اذا 
حافظتنا على الغفازات الناتجة منه أصول فترة ممكنة فى الترية عن 
طريق التغطية الفورية للطبقة السطحية بمياه الرى أى حتى التغطية بقطاء 
سطحى من البلاستيك لمدة لا تقلكي 1:4 ساعة وبعد ثمائية ايام من 
المعاملة تعزق الطبقة السطحية من الترية لعمق ويراعى أن لا يتم زراعة 
المساحة المعاملة قبل مرور 5١‏ يوما يعد المعاملة حثى يتم التخلص تماما 
من آثاره السامة على ثباتأت المحاصيل ٠‏ 


5 


البإ رمس شر 


مجموعة مبيدات النيتروانيلين 
أولا : همقدمة : 


ثائيا : الأستعمالات التطبيقية ٠‏ 


مجموعة مبيدات النيتروانيلين 


أولا : مقدمة : 
تعتبير هذه المجموعة من البيدات أنها مييدات الحشائش الحولية 
التجيلية أنكافنا كما أنها تشمل حمعستة هن المميدات التى حرنث فى 


مصر ووحدت لها طريقا للأستخدام 2 


ومداغ شنذه التشوعة تفيظ: حفق ‏ التسنات +الكامل ‏ يت ذلك 
فيما يبدو الى قدرتبا على تذبيط نمو الدجذور خصوصا تكون الجذور 
الثانوية أى العرضية . كسا أن الجذور الأصلية فى هذه الحالة تكرن 
رقيعه وقصيره وعارية من الجذور العرضية ٠‏ وهذا التأثير يحدثه 
الترايفلورالين على القطن وفول الصويا والذرة واليصل ونياتات 
الدنيية ٠‏ كما لوحظ أن باقى أقراد هذه المجموعة تحدث نقس التناثير 
تقربيا ٠‏ ولوحظ كذلك أن القهلنامية”"فقط فى جذور النباتات المعاملة 
تنتفخ أى تزداآد فى السمك ٠‏ 


الممتوزى للخلايا كمأ يسيب 0 الخلايا فى منططلقة النمو المرستيمى 
فى الجذر المعامل ٠‏ 


وقِياذكر كثير. مَنْ العلماء أن عبيدات هذه المجموعة يفنكن أن 
يتم امتصاصها بالجذور أو بالسويقات المنبثقة خلال الترية المعاملة 
به كما أنها تنتقل داخليا فى النبات متخذة طريق الأسيويلاست أو 
المشدلات ت لتتراكم فى النهاية فى اجزاء النباتية العالية فى 0 
الدهنى ( خصوصا فى القول السودائى ) ٠‏ 


وتؤثر مجموعة مبيدات النثرواأنيلين على تمثيل الأحماض النووية 
داخل الخلايا كما تثبط أيضا التخليق الحيوى للبروتينات ٠‏ 


ا 


ثائيا : الاستعمالات التطبيقية : 
منن اكتشاف مجموعة مبيدات ثانى النيتروآنيلين عام 191١‏ 
والعمل الحثى دائب فى اكتشاف الخصائص الأبادية لأفراد كثيرة تاسعة 
لوذه الملحموعة تت ومعظم أقراد فضهفده المجموعة ل قى فى صورتها النقية 
ويسهل تطايرها فى الجى بتاثير الحرارة والاشعة فوق اليتفسجية 
المجموعة هى مديدات اخثيارية تستعمل خلطا فى التربة قبل الزراعة 
منها الأقل تطايرا وأهم أفراد هذه المجموعة هى : 
١‏ ترا دقلورالدن تناع 11112 : 
ترايقلورالين هو اسم الشائع للمبيد الذى توكيبه#اليكيماوى هر 
كبا نولتي 2ت 
و0 حت راع سس لاج س إلا سح لان سوا !ان -- و00 
9 
و0 
را يفلى ر! تسن مزاوع نل!#اع1 
00 - تر - انتترهنام 01 - 11 :]1 - وعأ 1ل - 2:6 - للك - ع رعومزى 
ألقا 9 الفا 8 الفا ثالث فلورو ‏ ” . “حاثاقى اليتورق تان 3 نع كاد 
بروبايل ‏ بارا تلويدين ٠‏ 


الأسسم التجارى لهذا المي كدو ترفلان 0 كما 00 أيضا 
تريفيكون أو تريقانوسيد أى تريم أو ايلانكولان ٠‏ 


وترايفلورالين هو أول من اكتشف من أفراد هذه المجموعة وهو 
اققريها” انتسد را كما ماري انفد مو اهم ينه اق االشاكتن الأختا رن 


بج أدآت 


التى تستعمل فى المحاصيل المختلقة ٠‏ وعلى الرغم من أن أكثر 
استعمالات الترايفلورالين فى مقاومة حشائش القطن وفول الصويا 
فانه يمكن استعماله فى أكثر من اربعين محصولا أخرى من بينها 
البرسيم الحجازى وعدد من البقوليات والبدلاطس والفلقل ويتجر السكر 
الطماطم واللفت وعياد الشمس وفى كثير من حدائق القاكهة ٠‏ 

وفى معظم هذه المحاصيل فان ترايفلورالين يتم خلطه .ع الترية 
اها تبل الزراعة أى قبل الأنبثاق وفى يعض المحاصيل مثل الطماطم 
والبطاطس وينجر السكر والقرعيات والبطيخ فان الترايفلورالين يكون 
شار هذا بعادر كينا 1د اماقم كله بم التوية قو جمالة زرلمه لون 
الكاهيل :بيتناا أو له د (اللالط قن قزل هن المحاسي مسرل نان 
معنف يكل هنا الاك القان: 2 


ويقوم ترايفلورالين بمقاومة معظم الحشائش عند انباتها واكثر 
الأوراق . كما أن له تأثيرا على بعض الحشائش المعمرة عندها يستعمل 


بمعدل مخصدو ص وبطلريقة مخصوصة : 


ومن ناحية طريقة تأثيره على بادرات الحشائش فان ترايفلورالين 
هى اكثر آأفراد مجموعته الذى حظى بالأهتمام الأوفى على الرغم من 
للدت اقران فبحةء المسؤعة مقناظة فى افيرها: عن الكانات عله 
الخخلات كو زد "هب ةل التاقن :+ ففعتة تنقت عتسو عن الوراسات أن 
ترايفلورالين توقف التمى الطولى فى جذور بادرات الحشائش التى نتاثر 
به وفى نفس الوقت ينمى الجذور عرضيا أى يتضخم أو يتتفخ عند مناطق 
المقباك اورسفي قزنيد القية التاسلنة فقن المدر بت كنا سترشن تناه 
نمى الجذور الثانوية أو العرضية ٠‏ ويعمل ترايفلورالين كذلك على وقف 
اتقنتاء الذاذيا تقضميا في الزقك الذى لا ترف فته الأنهباء التوؤم 
داخلها ولذا تتكون نتيجة تأكيره ‏ خلايا عديدة النوايا ٠‏ 

ريتم امتصاص الترايقلورالين أساسا بالسيقان الأولية المنيئقة 


ات 


خلال سطع الترية المعامل الا أن يعض العلماء قد ذكر أنه يمتص أيضا 
بواسطة الجسذور ١‏ ولم دلاحد_ظ اذتقال ترادفلورالين يكمية محسدى بندة 
خلال الساق او الأوراق للتداتات الراقية ٠‏ 

٠‏ وقد وجد أن العواه.ل التى تسا عد عدي الختيفاء أثاره هن الترية هى 
القبناين بكاتين. الأشوة الع كران والة وم الشوك نيدن التمظلم الكرودى 
0 الحديرى ( والتدطع الكماوى 5 و دشد_دد دقن كل من مده العوامل 
الدقيقة يها وكذلك بالمعدل الذى ثم تطندقه" فيي_ا والطريقة التى اتبيمت فى 
تعطاديقه حاكن شفى الدردة اكرطيه فى الأجواء الداقدة يتحطم المعدل المنصوح 


بنوع الذرية والمدتدورى الردلويى لها ودرجة حرارتها ونوع الكائنات 


بتطبيقه من درادفلورالين تماما فى مدى ؟١‏ ششهرا 


ولقد بدنت الدراسات عن فقد أى اختفاء ترايفلورالين من سطح 
التربة أن التطاير والتحطم الضدوئى هما العاملين الرئيسيين المسئولين 
عن اختقائه منها وأن أكبر قدر يتم فقده من هذ! المبيد يحدث فى عدى 
ساعات قليلة بعد تطبيقه مياشرة وأن الأسطخ المبتلة من التربة ودرجة 
الحرارة العازية بها يساعدان جدا فى «اتحداث عملية الفقد وفى تضخيميا ٠‏ 
ولهذا فان خلط ترايقلورالين مع التربة للدظة رشه عليها يقلتل الى حد 
بعك فقد هذ! المبيد بالتطاير أى التحطم الضوثى ٠‏ ققد اثبتت التجارب 
أن 54/ من كمية الترايفاورالين التى تم رشها على اسطع ترية تحتو 
من الرطوبة على ضعف سعته! الحدقلية قد تم اختفاوّها بعد 50 يوما 
من الرش ٠‏ «اتلكنا يعنى أن هذا التحطم قد ححدث تحت ظروف غير 
هوائية وقد ءات تفس الدراسات أنه تحت الظروف الهوائية١أذأى‏ 
فى وجسود رطوبة أقل من السعة الحقلية ) فان 5”9/ فقط من كمية 


ال#فولؤزالين: المرشوكية تختفى نحن التوبة بعد المدة: المذكوزة 


وقد وجد كذلك أن ترايفلورالين يدمص بشدة على أسطح حييبات 
الكرية بو لا حتيتل خللاليا موسكة مناه الوق ب انان افافة عم الحرقطة 


السنطحية بتجمع ذبيأ دتركيز مئهة يعمل عل قل بذور الحشاتشش. التي 


ل 25 


تنيت فى هذه الطبقة كني لو تم رى الأرض بغزاره فلا يغسل هذا 
المبيد خلال حايقات الدرية ولا يتدرك من طبقة الترية ألتى تم خلطه 
معها * كنا أنه كلما زادت شسة الطين أن االمنادة العهنوية اق كلنيها كلما 
ارتبط هذا المبيد بشدة يسطح الدديبات الأمر الذى لا يجعل فى مقدور 
الات انتزاعه من هذ! الأرتياطا ولهذا 5 تركيز أعلا منه لتعويض 
الكمية هذه الممدصة على اسطح حبييات الترية ٠‏ 


؟ - ديشدقدن لاعوعءظ : 
بينيقين هى الأسم الشائع للمييد الذى تركيبه الكيماو حور 
كما بلئ ات 
زم سر بج سس بن سد رازن ب إلا سي لان ليزن 
0/02 0 


ون 
رين 000 


لام - ] - معاتح3ة - 2:4 - 11210000 عدر عدى ‏ - اتقطاه - ل - اتوانا8 - ل 
ا : 
ا 0 لعا لقا : الفا : الفا ثالث قلورى ا ” :1 ب 


اثانى نيترى ‏ بارا - تلويدين ٠‏ 

ظ والايحم إلتماوف فى بالآن 831985 وسشمدئ أنضنا يوتالان أي 
بينالان ويستعمل بينيفين فى مقاومة -عدد كبير من الحشائش الحولينة 
الخلزلة اعد أكل ادن الحساكسن عريضيسة الآرواق فى حول البرسيم 
الحجازى والخس والفول السودانى والدخان ٠‏ ويستعمل خلطا مع 
الثرية قل التراعة فى كل 35 الساصيل فيما عن قفاوف تاتش 
الدخان الذى يخلط مع التربة قيل: عملية شتله ٠‏ واحيانا يستعمل توليفه 
ذه قنخ سمواوة: متحدة ‏ تندع على “نظف القرية لكارعة ]لمفاكين العجيل: 
الحزلية .: ظ 


0 


ويسلك بينيفين نفس سلوك الترايفلورالين من ثاحية تحطمه فى 
الترية وقى الغالب لا يستمر تواجده فى الترية لأكثر من خمسة شهور 
فى حالة استعماللمة بالمعدلات المنصوح بها ٠‏ 
١ت‏ دامنترامين 10116 : 


التركيب الكبماوى للدايتترامين هى كما يلى  :‏ 


الف اه 
102 . و0 
لم 
6 
دا سشص| مسن هممزمهم 1م01 
©2:4-6 - 0121120-011166 - 3:5 - 1010م عت, تمر عدد اتوطام 21 - “لزيخير 
ن؟ : ن؟ - ثانى ايثايل الفا : الفا : الإييه60 تالث فلورى ,ب " : ه ب 
ثانى نيترى تلوين ‏ ؟ : 5 - ثانى الأمين' ٠‏ 
والأسم التجارى لهذا المبيد هو كويكس *0058 . 
يستعمل داندتراعين أسأككية اتعاومة معظم الحشائش الحولية 
التجيلية وعدد من الدشائش عريضة الأوراق فى حقول فول الصويا 
والقلخ كما يستسل: خيلا جم القية عل الرق كنا تعمل #أهانا ها 
على سطح التربة ويدمص داينترامين بشدة على سطح حبيبات التربة ب 
ولذا! فان-غسيله منها بماء الرى صعبا الى حد ما - 


3 يدور ادن 11 : 
بيوترالين هم الأسم الشائع للمبيد الذى تركيبه الكيماوى هر 
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بوتا لمن مزامءعءن8 
ع0تلتمة - معاتمةة - 2:6 - (اتواناط .اناةة) - 4 - (اانا8 - 2) - لى 


ن - (© - بيونايل  )‏ 4 ( تيرشيارى بيوتايل ل 5 :01520 ثافى 
والأسم التجارى لهذا المبيد هى أمكس ١5م‏ 820 باعضك . 
ويستعمل بيوثراالين للقاومة الحشائش التجيلية الحولية وبعضص. 

الحشائش الحولية عريضة الأوراق فى فول الصويا والقطن أسياسبا ٠‏ 

ويخلط مع التربة قبل الزراعة ٠‏ 
وسلوكه فى الترية يشيه باقى زملائه أفراد مجموعة ثانى 

النيترى أنيلين فهى لا يغسل بسهولة من الترية ‏ كما أن الجرءة اللازمة 

منه ندووف على تركيب الترية وعلى نسية الحلين والمادة العضوية فبهاأ 3 

ه .ب ختراليخن «الة 11 : 

-2-01 حدى الو حب لاح ىر سمحدن ايه 00 
2 سح | 0ح لض 


منتر( تسرلدل مزامع؛آلة 
6ط أتنزم 0م81 - /2 :]8 - م#طتملل - 2:6 - (انوصم* اناد انوطاء84) - 4 
؛-(ميثايل سلفونيل) ١١”‏ ثانى نيترى -ن:ن + ثائى بروبايل انيلين ٠‏ 


والأسم التجارى له هى بلانافين ماإممةل2 . 


ويستعمل نترالين فى حقول البرسيم الحجازى وبعض البقوليات 
وفى القطن والقول السودانى وبعض القرعيات وفول الصويا وفى 
الطماطم والفلقل ( المشتؤله ) وقى معظم هذه المعاصسيل يتم خليط 
كرالين عم القرية قبل الؤراعة + كمه يمك اليحتعماله فى الفلذل بون 
اللباطلة قبل ابوط الشكل بداقيرة حاكن يرس على الترسيم العده» 
ونترالين يقاوم معظم الحشائش الحولية النجيلية ويعض عريضصة 
الأوراق ٠‏ 

ولا يغسل نترالين خلال طبقات الترية بسهولة ٠‏ وهى يماثل باقى 
أفراد مجموعته فى أنه يوقف إانقسام الخلايا كما يسيب انتفاخ خلايا 
منطقة النمى المرستيمى فى الجدور وبالتالى يتوقف ثور هذه الاذور - 
ويعمل كذلك على وقف تكوين المفازل فى بروتوبلازم الخلايا ‏ النقسمة 
وبالتالى تتكون خلايا متعددة النوايا ٠‏ وقد وجد أن النترالين يمتص 
1 البذور النايتة ويواسطة الجذور ولم يذكر أحد أنه يمكن 
أمتصاصه بالأوراق ٠‏ 


5 فلوكلورالين تتلةءملطعي!م : 
فلوكلورالين هو الأسنم الشائع لمبيد الحشائش الذى تركيينه 
كما دلى “لسك 
0م سس ب سح سس 011 سح راط 0 سس يإ( 6 
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22110 
ن (5- كلورى اثيايل ) ان - بروبايل ه 5 1١:‏ ثانى نيدرق - © - 
( ثالث فلورى ميثايل  )‏ أنيلين ٠‏ 


تب 1517 م 


ويسمى تجاريا باسم بازالين طتلة209 . 

ويستخدم فلوكلورالين فى مقاومة الحشائش الدولية النجيئية 
القن عل رسيت الأنيات مزق الحة ون كنا اوانل تاقينا طلى: عبدك 1 
الحشائش الحولية عريضة الأوراق ٠‏ ومن المعروف أن بعض المحاصيل 
تتحمل تركيزات معقولة من هذا المبيد وهذا مما يوسع من نطاق 
[المكيين اكه 1 وقد با معو تاكن ممت :لقنا وحلة: :| انفرشم كن قن قز 
القن وقول المسويا وال 3 انان كعقاء ةا اليه قن تابوه 
دناتس :كتين وق "التحاسيل له يعد العكيف كوا حت ار 2 
اكتشافه ٠‏ 


2 أورادزاادن دألة 0292 : 


أورايزالين هى الأسم الشائع للمبيد الذى تركيبه الكيماوى هو 
كما ملي :تت 
011 حر ان حسم ا و ل 0 
0م 5 و0 


0-2-0 
١ 
حاالا‎ 


0 وراييرا رن ماله 2لا‎ ١ 
3:5 - قططة تصق اناة اترومعونل - "(2: أل - ممتصالط‎ © 
٠ ؟ : © ثاتى نيترى - ن؛ : ن؟ - ثاقى يرويايل سلفانيل أميد‎ 
. 505182 ويسمى هذا المبيد تجاريا بأسم سورفلان‎ 
يتميز هذا المركب بأنه أكثدر ثياتا فى التربية نظرا لأن ضخطه‎ 
البخارى أقل من باقى أفراد مجموعته ولذا فهى أقل تطايرا منها فى‎ 
وف جود أنمعة الشمس وعلى هذا يمكن أن برش أورايزالين على سمطبح‎ 
٠ تتكفل مياه الرى بعد ذلك على تشره فى الطدقة السطحية متها‎  ةيرتلا‎ 


ااا (م8١-‏ الحشائش ) 


ود سستعمل أورايزالين منفردا أى مخلوطا مع غيره من المبيدات 
فى مقاومة حشائش فول الصسويا والبطاطس كما يمكن استعماله 
فى حدائق الفاكهة وبين أشجار الغابات ونباتات الزينة ٠‏ 

ويتحطم الأورايزالين حيويا فى التربة بتاثير الكائنات الدقيقة 
يها . وقد وجد أن الرش السطحى له والرى فانه ينتشر خلال الطبقة 
يزيادة مياه الرى المستعملة وه ذه المنطقة هى التى ينمى متها يدور 
الحشائش الدولية ٠‏ وقد وحد أن الخريشة أى العزيق السطدى لا يقلل 
من كفاءة هذا المبيد فى مقاومة الحشائش الحولية ولكنه يحسنها ب 
وهذا المبيد لا ييقى غالبا فى التربة لمدة تزيد عن السينة الواحدة ٠‏ 
4 2 بتددماثااين طللططاء ستقصع5 : 

بنديميثالين هى الأسم الشائع للمبيد الذى تركيبه الكيمارى هر 
كنا نادت 

4 بز ع م 
99 533 
لو 01 0 سح 1 4لا2 0 
!0 حلسم 
61 
بتدممتا نيبن (زاهطغع015م هم 

عقنلنانج: - 3:4 - متختستة - 2:6 - (1تزممخم انتطاي - 1) - الم 
ن  -١(‏ ايثايل بروبايل  )‏ ” :1 ثانى نيترو -. ” : 5 - زايليدين ٠‏ 

وقد كان الأسم الشائع لهذا المبيد هى بينوكسالين صذلة<مطة16آ1 
أو يرول [ سوم 8 


ل 52 


النجيلية وبعض عريضة الأوراق فى عسدد من المحاصيل مثل القطن 
وفول الصويا والفول السودانى والأرز الشتل وغيرها من المحاصيل 
ويستعمل هذا المبيد مخلوطا مع بعض مبيدات مجموعة اليوريا لتوسيع 
مجال عمله ليشمل عدد! أكبر من الحشائش ٠‏ 


والضغط البخارى لمذا المبيد أقل من الضغط اليخقارى 
للترايفلورالين ولهذا فان البنديمثيالين أقل تطايرا من الترايفلورالين 


تحت أشعة الشمس ٠‏ 
وأحسن النتائج تتحصل عليها من استعماله خلطا مع الطيقة 


السطحية للحزية روه (الليقة القن تنم متها يذون :لحر الدوليةت: 
ينتشر فى الطبقة السطحية بنقس الطريقة التى ينتشر ببا الأورايزالين ٠‏ 


البارل سام رجثر 


مجموعة مبيدات الفيتوكسى والبنزويك 


أولا : مقددمة :؛ 


ثائدا : الأستعمالات التطبيقية : 


مجموعة مسسدات الفبتركسى والدتزودك 


أولا : مققدحة : 

تشكل مبيدات الفينوكسى مجموعة كبيرة من المبيدات التى 
تاشتعفل' لتقل اللحكياكتن اخشا ونا .وشو اكتشقن خساكمن هذه المصموعة 
من المركبات ايان الحرب العالمية الثانية ولذلك لم يكشف عنذها .اتوتار 
الا بعد انتهاء الحرب ‏ ففى عام ١545‏ تم الكشف عن استممال التقثاكين 
حامض الخليك للمقاومة الكبر الأصضر فى حقول القمح ٠‏ 

وهذهد المجموعة من المبيدات تستعمل فى صورة أحماض حره أو 
فى صورة أملاح أو فى صورة اسسترات لمقياومة الحشائش عريضة 
الأوراق قى المحاصيل النجيلية ٠‏ 


ومنذ اكتشاف هذه المجموعة هن المبيدات عام 0.545 فان البحوث 
لا تنقطع للكشف عن أمكانياتها الحيوية فى حجال مقاومة الحشائش 
وتنظيم نمى النيايات ومبيدات هذه المجموعة تؤثر على جميع العمليات 
السيوية ب انج لالد الو ور واد وو تال امنا ون 1 انو ع لاد 
والمناصر الغذائية من النبات كما يشمل على مدتوى النبات من 
النيتامينات. والدهون وعلى الكلوروفيل والصبغات الأخرى وعلى 
التنفس وعلى تمثيل النيتروجين والفوسذفور وعلى الأنزيمات وانشطتها 
المقلف فى الخلية النباتية وتاثير ال 3:4-1 على الأوراق يشمل 
انتقاله من الأوراق أو السيقان أى الجذور ومروره الى طريق السيميلاست 
مارا خلال انسجة اليا راتشيمية حتى يصل فى النهاية الى الحزم 
الوعائية ب وكذلك انتقاله مع الجلوكوز المقكون فئ الأرراق أو اهن اماكن 
تفزينه الى عقاطق: اتعوائكةا ع كبا دول يأف تعلق الجفرطة طلل 
قل «النيات بتاخيرها 'العتيق عبادة سمتلي لاحر ,متفسينة إور ام سترطانية 
فى النبات أو تشجيع نمو عدد كبير جدا من البراعم والجذور المتقارية 


3505 ند 


جد! » أى تطرية نسيج القشرة واحداث تحورات فى باقى الأنسجة ولذا 
تسمى مديدات هذه المجموعة باسم شييهات الأكسينات التباتية ٠‏ 

كا أن متت انه حامق لقو ولق “على التقوع :قت امليزيم اتقباكا 
منظما لنمى الندباتات الا أنها أقل شيوعا مهن مشتقات الفيتوكسى ولد١‏ 
فمجموعة مبيدات البنزويك تعتير هى الأخرى شبيهات الاكسينات 


ثانيا : الاستعمالات التطبيقية : 

"٠‏ ظلت مبيدات الحشائش من مجموعة الفينوكسى لفترة طويلة أحسن 
واككن اليندات اتتشبانا والمتمالة ف يساونة «حشانشن محاصيل 
الحبوب ‏ وجميع أفرادها تعمل تقريبا بطريقة واحدة وان كانت تختلف 
فيما بينها فى التطاير والذويان فى ألماء وفى الدهون وقفى امتصاص 
النفات لبسا واإنتقاليهنا ذلكلة ».وما نؤال عدون عن #ردات مجسوعة 
البنزويك شائعة الأستعمال فى محاصيل الحيوب ٠‏ 

1 :5ق :2:41 


11 


؟ : 4 اد هى الأسم الشائّع للمبيد الذئ له التركيب الكيماوى التالى :- 


0 
ا0 
. 4-60 2 
24 عتاععة ودممعطم1020طاء101 - 2:4 
2س كانئ كلورى فينوكسى حامض الخليك 

الملح الأمينى ٠‏ 

فى صورة هركن زيتى قابل للأستحلاب أى فى صورة أملاح العتاصر 
القلوية ) الصوديوم أو البوتاسيوم ( أو صورهة أملاح الامينات كمأ 
أن استراته أيضا شائعة الأستعمال ٠‏ 


20000 


ويستعمل الحامض فى مقاومة الحشائش المعمرة العنيدة مثل العليق 
فى حدائق الموالح ‏ ويحسب تركيزه فى صورة « مكافىء للحامض » 
رهينة| القعيين بحن ادرو عق المعامفن الرهره فى التدقت ف والقي 
يمكن تحويله نظريا الى الحامض نفسه ٠‏ 

واكشر ضور 11 2:41 استغمالاً هو ملح الأمين خاضة أملام 
ثانى ميتايل امين أو.خليظ من املاع تاتى الأيقائول امين وثاتى البروباتول 
أمين 5 

متنا استزاقة الشاقية الاستمال فين اسدرات لايل او العام 
أى البرويايل أى لخلائطها ٠‏ ومن المعروف أن استرأته عديمة الذوبان فى 
الماء تقريبا ولكنها تذوب فى المذيبات العضوية وفىيالدهون٠.‏ 

والعتناك كامفن “28 قن اعذر دراه قور يه الشاقات 
نظرا لتطايرها مما يعطى الفرصة لأمتصاصها خلال الثغور النباتية ب 
ونظرا لقدرتها على الذوبان مع طبقة الشموع الموجودة على أسطح 
الأوراق النباتية وبالتالى تبليلهيا للأوراق ومن كم أختراقها لهذه 
الأسطح النباتية ‏ ونظرا - كذلك لأن الأسترات صغيرة الوزن اللجزيئى 
والتى لها قطبية ضئيلة يمكنها..اختراق”كيوتيكل الأوراق النباتية الى داخل 
هذه الأوراق ٠‏ 

ف كلام العتاى #لالقاعدة لية] 'المامقن :املاع المموديوء ان 
البوتاتتيي )فتن توكن ذويانا من" الحاخكن :نفضة الانآن املاع الألكائؤل 
أعين فقد لحلت ملحلها فى كثيس من الحالات ٠١٠‏ -- :. 

واتل ل ك3 القاوعة السسناكسن السؤزلية والمهرة كن 
ياناطق غير المستغلة فى الزراعة ‏ وتستعمل كلك فى مقاوعة الحشائش 
كارك فويشيةة الأرراق ف محاصول اتخبري الالان. اككن ١‏ يما لاقن 
كقارمة نأسفكة: آناء نانح سككنا لاق فيح الها بول تعتهاء لشن عد حرم 
لقدرته التلويقية الغالية ٠‏ 


2-583 


9 دله)ن لك 


الاسم التمائع لامديد الذي دركربه الكدماوى عى :2 سدم 


ع 
بيه 


5 
ستو 


ع2 عتاععة :د ممعلام اتتطاعطط - 3 - معسملط0 - 4 


فى كلرووات ١‏ ماتتاال التو كلس امس لقي 


ف كفي ويقيرنا' 4 الكااقه تاواعه الرش العا رده وا فيه 0 فين 
اضرارا بالمحاصيل المحاورة متن ال ([-2:4 هم 


بروموكسيتيل لقاومة حشا ئش الكمح والشعير والذرة 2 


2:45 


دا 


7 - 2:4:5 0 الأسم الشائع للمبيد التالى : س 


4 


603 - ربح - 0 0 


4 
2415+ 7 


210 61 قنوعده عام - و”تو[طم1]”1' - 2:4:5 
* * 5 : ه ‏ ثالث كلورى فيتوكسى حامض خليك : 
وله اسماء تجارية متعددة ‏ ويماثل تركيبيا ال 0 -2:4 
وال 01/1024 وال 17 - 2:4:5 أكثر فاعلية فى مقاومة الحشائش الشجيرية 


والشن قدي قدرا عق المقاومة لفعل ال. 2:4-1. أو ال 81024 + 


5 


مييد الأدغال 131 طوتام 8‏ الا أن اأستعمال هذا المبيد بالذات 
قد تضاءل بدرجة عالية فى هذه الأيام لأعتبارات خاصة ٠‏ 


17 ب سدملوكب : 511 : 


0 


و6 اع 


0 


7* برمن]|5. 
21م10ممعم (جتممع طو-ه*1ه1تاع1م"ا' - 2:4:3) - 82 


!ا . (؟ :5 : 6 ثالث كلورى فيتوكسنى ) حامض يروييونيك : 

كما يسمى أيصا ياسنم ‏ 78 -2:4:5 . 

ويعرف تجاريا باسمه الشائع أى أسماء تجارية أخرى ٠‏ ويستعمل 
لمقاومة الأنواع النباتية المقاومة لففل ال  »‏ 214-52 وال 2:4:5-15 
وهذا المبيد يستعمل يحذر وفى حالات خاصة جدا وشاته فى ذلك شأن 
باقى أفراد مجموعته ٠‏ / 
هه ب 184 - 2:3:6 | 1 

التركيب"البنائى لجزثى هذا المبيد هى : 
وتم 26 


2884 2-3-6 
2210 2012قطع ط-1"0و[طت 11 - 2:3:6 


" :”# :1 ثالث كلورو حامض البنزويك : 


5835 ا 


وهن اسمائه التجارية بنزاك ‏ 18382226 أو فين أو الفددع"طآ 
أء. تراسيين 12725563 ألو زوبان عقط20 . 

وفى المعتاد يسوق فى صوره مخلوط يحتوى على /6٠١‏ منه بينما 
الباأقى ( 25٠‏ ) يتكون من أحماض بنزويك مكلوره أخرى ٠‏ وعادة يكرن 
فى صوره ملح الأمين ٠‏ 
كثير من الحشائش عريضة الأوراق العنيددة مثل العليق بالأضافة لعدد 

وتأثيره الحيوى يماثل تأثير ال (2:4-1 ويمتص بواسظة الجذور 
أى عن طريق الأيبيوبلاست ٠‏ 
1١‏ ب دأنكاميا 101031262 : 


ج06 0 
٠د‏ نكا ميا -6مممءئز0 
200 عأتقتصة - م - م«ملطع 21 - 3:6 
وامض 17 اج قات كلررق ب رركو ا 
ومستعمل الدايكاميا لمقاومة الحشائش عريضية الأوراق فى 
محا صيل الديوب القمح والشدير والذرة والشيلم ‏ كما دستعمل فى 


الأراقون عن الستفلة ؤزاعنا رقي العتاة يناء سخلوكا جم آل 210828 


2 


( وهو الأكثر شيوعا ) أ همع ال 2:4-12 أو مع كليهما ( وهما الأقل 
شيوعا ) وذلك لتوسيع مجال عمله ضد عدد اكبر من الحشائش ‏ ويرش 
على الأوراق أى السيقان كما أن له فعالية اذا ما رش على التربة واكثر 
استخداماته ضد الأدغال والشجيرات الا أن معظم الحشائش عريضة 
الأوراق تتاثر به وتقاوم به ٠‏ وسلوكه الحيوى وانتقاله داخل النياتات 
يمائل الى حد بعيد ياقى افرأد مجموعته ٠‏ 


الود كلو.ن أمددن لع طحق 01012 : 
كلورامبين هو الأسعم الشائمع الشركيه التال ت 
6 
ج60 
6 اما 


5 
"كلورا مرسن مم 6تممءواطح 


واسمه التجارى هو أميبين 62طاتنك . 

وهو أكثر تخصص أي اسعماله من ال 584 - 2:3:6 أو دايكاميا ٠‏ 
واكثر استعماله كمبيد قبل الأنبثاق لمقاومة الحشائش الحولية عريضة 
الأوراق والتجيلية فى محصول فول الصويا ٠‏ ويستعمل لمقاومة نقس 
التقباتتيشي الذ #توالفون السو اكير القليل: والقوم: ناف الكين 
والبطاطا والطماطم ٠‏ ويستعمل قى فول الصويا مخلوطا مع لنيورون ٠‏ 

وسلوكه الحيوى داخل النيات يماثل سلوك ياقى أفراد مجموعته 


دك 


الا أنه أقل منهم من هذا التأثير ٠‏ 


5882 سم 


عشر 
ش | يول ماحد 
ات من مجاميع محتلفا 
2 
ولا :: أميترول ١‏ 
ثائدا : بروماسيل 


ثالمثا : بكلورام 


ابعا : بيرازون 
وأد 


أولا - أمددترول 01" ةق َ 
الأميترول 8 الأسيم الشائع المبيد الذى تركيبه د 
ا 


/ 
1 


:5 
لم 
6ظظآظ5غ 


١‏ صبتر ول 1101 مم 
©1501 - 1:2:4 - منألدث - 3 


200 ل 12 كا 


والأسم التجارى هو ويدازول 76602201 أو أمينوترايازول ٠‏ 

ووسفتل الأتشرول اسا رت تاوحة: ميم الحشانكن: دول : 
وككو شك النحمكتنائفن ال :هك الأز اق :خرن البعلة ذرافنا + توعادة 
قلط معة. كيوتينيانا كك امر نيلم التققنينة تاكرره وذلك' حدما أرك ويه عدن 
الأوراق ٠‏ وأحيانا ينلسط الأدتيرول مع السيمازين وذلك لأن الأمتيرول 
يقتل الدنياففي النابثة فعلا ويتكفل السيمازين بقتل الحشائش التى تندت 
يعد الرش ٠‏ 

ويننقل الأميترول داخليا فى النبات من خلال مسارى السيميلاست 
والأيبويلاست ‏ كما أن اهم تأثيراته هر أزالة أو بتبيض اللون الأخضسر 
فى أوراق النباتات المعاملة ٠‏ 


ثائيا : دروماسدل ع2 ته:2 : 


الأسم والرمز الكيماوى للبروماسيل هو : 


عه 0 
مرو سا سيل 5661 ه:8 
ازعدعن ابوطاعم 6 - [تإاتاط ,عمو - 3 - 801060 - 5 

5 ل يرومى ”7 بيوتايل ثانوى - 1١‏ ميثايل بروماسيل ٠‏ 

والأسم التجارى له هى هايفر 371 - وعثئدما يكون فى صوره 

ويستعمل اليمروماسيل لقاومة الحشائش اختيارنا فى حداكق 
الموالح ٠‏ كما يستعمل أيضا كمعقم للتربة فى الأراضى غير المنزرعة 
وذلك برفع الجرعة منه ٠‏ 

وأحيانا يخلظ الير بروماسيل مع الكاكهيكس 0 عا الموالخ 5 

انا : دكلوزام. - ١‏ 

تكتوواء خم انان واكم التركب القالن" : 


0 يله 


كلوراح ‏ صذرماءنم ‏ 
2010 2516 1امعذتره*م1اطع1زما - 3:5:5 - 00 تلك - >4 
أمينى ‏ ” : 5 :1 ثالث كلورى حامض البيكولينيك * 
والأسم التجارى له هى توردون 105001 . 


كه 355 عم 


. 


ويباع تجاريأ اما في صد رذ ملح الصوديوم أو ف صو رد مل 


ثالث الأيزوبروبانول أمين أو فى صوره الأيزواكتايل استر ٠‏ 


ويستعمل البكلورام للقاومة معظم الدشائش المعمرة والحشائش 


عريضة الأوراق وكذلك ضصسك الشجيرات المتخشبة ر وعمومها فان 
00-7 


ولجتهمل الحيون التقية لكاروا مغلوية "اعا تحن 041 


رايعا : ٠درازون‏ : 


بيرازون هى الأسم الشائع للمبيد الذى تركيبه هى كما يلى : ب 


0 26 
7 8 
| ا 


ببرازوسئنت 0206: لاص 
فوط 1زم - (283) 3 - امعطم - 2 - معملطء - 4 - مصتلسة - 5 


5 أمينى . 5 كلورى ‏ ؟" ‏ قينايل ‏ ؟ ( 5 هد ) - بيريدازينون ٠‏ 


والآسم التجارى له هو بدرامين | وعندما يخلط هم 00 


يسمى تجاريا باسم بيرامين بلاس 5ه1م متمد . 


ويستعمل البيرازون لمقاومة الدحشائش الدولية النجيلية وعريضة 
الأوراق فى بتنجر السكر وفى البنجر الأحمر ‏ ويطبق أما قيل الأنبثاق 
أواقيل الور 8 علطا مغ الترية ‏ 


فينميديفام لمقاومة الحشائش المذكورة فى حقول بنجر السكر ٠‏ وتطبيقه 


ب 


حب 11 انيد 


والبيرازون يسيب اصفرار ونخر فى أوراق الئياتات الحساسية كما 
انلها ف رقن كبوا عام« رهن 1 ولف ليق ورا القن لاف الجا 
الكمناف اذا نما رقن انها ولظنة ميستوج مقلان "القدات” كد مبالنيها توي 
السو ايف 131 جنااتق مقت امن احلة الجيدوور ده واإقباعاك القاوي 
الب كمظية وكيا اكه ينودو اانه بمعري بتاعي يو اماه جا حاو 
التفعو فاك ورقي ين ] كله كنف مطركر وية "اأنعانة بخان لل" 
قناع ولذل"تان سناعاف النحده متعاوعة التاقينه. © رتسيو ان كور ون 
يؤثر كذلك على عملية التمثيل الضوئى التى تمهدث اتات 
[التكمبر ا 


5 


التوصدات الخاصة بمقاومة الحشائش 
فى المحاصديل عام ١198٠١‏ 


: محاصيل الحقل ٠‏ 
: محاصيل الخضر ٠‏ 
: حدائق الفاكهة ٠‏ 


التو ات الخاضة مقاومة الحشاتان 
ف المحاصيل 
أثرنا أن تورد فى هذا اليأب التوصيات الخاصة بمقاومة الحشائش 


فى المداحديل والصسادرة عن وزارة الزراعة بمجمهوردة مص زر العوريية 


أولا : محاصصيل الدقل : 


: القطن‎ . ١ 

(1 )ع لمكاقحة الحشائش الحولية الشتوية #كسمل هادة ( كرتوران 
/ ) أو ( توميلون 2/62 ) أيهما بمعدل 55ر١‏ كيلو جرام رشا عنى 
الخطوط بعد زراعة اليذرة وقبل الربى ٠‏ 

(ب) لكافحة الحشائش ال#ورلية الصيفية تستعمل احدى المواد 
التالية : 


3 تريفخلان كن ) أو :و قراليفاؤوالين: كنس الؤيات 1/844 )أن 
( ديجارمين 258 ) أو ( كوبيكس 7/558 ) أييما بمعدل -55 سم؟ رشا 
غان الاج #وناعسة مع حسورىةالكلين«ر فى القدرية عقب الرقن 
نتن تختلا امطيط ر تزوم الشرة رعو رمن 

كما تانق اندع بدانتع. #سستو سن وناو امك لم 
فنعلل ون لتر .مق ااربها ركنا خلى الخطاوظ ايك الزراعة وقيل: الر :+ 


الفدإن الواحد هن ا مستدضدر التجارى ٠‏ ومودل المحلول اللارم الذدان حم 
المديدات التى تضاف الى الأرض يكون ذى حدود 5٠6٠00 42-٠.‏ إيّر ٠‏ 


( ج ) للمكافحة الحشائش الحولية ينوعيها ( الشتوية والصيفية ) 
تستعمل مادة ( كوتوران مالتى /65٠‏ ) بمعدل 5ر؟ كيلو جرام رشا على 
الخطرط معد الزواعة وقبل الرى ٠‏ 


كما يمكن استعمال- لحي للد 0 الككره :فى امس رةه 
بنفس المعدلوالطريقة وفئ -مقائكةإضافية تستعمل احدىالمادتيناللمذكورتين 
فى البند.(1 ) بمعدل كيلو جرام واحد من ايع ويدتفس. اللريقة #دلي 
معدل عالط واشند با احدى مادتى ( ستوعب ) أو ( أميكس ) 
بمعدل ؟ لتر من أيهما مع أى من مادتى ( كوتوران ) أو ( توميلون ) 
بمعدل كيلى جرام واحد من أيهما وذلك بعد الزراعة وقبل الرى ٠‏ 
اح ذؤول الضويا: ظ ل 
(1 ) لمكافحة الحشائش الحولية الشتوية فى -#لة الزر !8 المبكرة 
تستعمل مادة ( لينيرى ن 250 ) بمعدل كيلى حرام واحد بعد زراعة الذرة 
وقبل الرى ( مع الزراعة العفير ) أو قبل الرية الكدابة ( مع الزراعة 
التحؤاتى )- 


0 


5 1 تريعاين 00 تراك يلين كفر الزيات 548/ ) أى ( ديجارمين 
169 )أ (.كوبيكس 8 ) أيهما بميدل 16 سم؟ .رشا على الأرض 
7 التاعية مع ضبرورة التقليب ف القر ربة عقب الرش عباشرة وقبل اقامة 
سوه ف كالتى العفير والغراتي” ( 7 ميل إمادة 5 
ف 0" اميكس 43/ ) ايها 105 در" لتر نين الزن اعة وقيل الرى 
) صع الزراعة الأمقير ) أو قبل - الكذابة (مع ور عة الحراثى ا 


زنك لكافعة الحشاكء نض الحولية بتوعيها ر الشتوية والصيفية ) 
صع ضدب زؤره اللي فى الترية عقب ال رش فناكترة وقبل أقامة الت علوحل 


هد كا 


المذكورة فى البند (ب) بنفس ال معدل والطر بقة وفى معاملة أضافية تستعمل 


5 هاية 00 لينيرون سيول بهلار * , كجم. فى خليط خليط واحد مع مادتى 
ل ا ان 
لاوا لني بالطريقة المذكورة في م ش 


وى حالة انتشسانر الجمشائش 6 ا . العريضة ١‏ خصيوصا 
حشائش الشديط والعلرق: © تيستعمل. الجمدى مادتى :«.بازاجران 2/2١‏ ) 
أى ( بلازر 75/ ) أيهما بمعدل لتر واحد مع ٠٠٠١‏ لتر ماء رشا عاما عل 
نباتات المحصول والدحشائش وذلك .قئل: ريةء المحاياف أو١فعدها‏ » 


الل 35 الفول السوداتى 
لكافحة الحشادئ نش الحوايسة تستعمل مادة ( فيرتام 5 ) بمعدل 
كر؟ لتر مع التقليب قبل الزراعة ' ١‏ 


7 أ ؟ فى حبيع زراعات الايذ ( المشيتل واليدإر والشتل 1 


| ب لمكافحة الجشائش العجيرة اسان بق اليسود اتستعم لم ..مانة 
٠ 000 00‏ 6/. ) +بمعسدل, تن .١‏ لتن رشا عاما )00 لى. خاطبا. (؟) مع 
الجيس الزراعى أو سماد السوير فوسفات ) ( 5٠‏ كليى جراج للقدان ) 
وتنا خنيهاة من د 5 براك لمن نوكن 17ح قا ووه 1ن ره 
السوزب لويف الشكلات: الى اتعكسل اللتضي أن موسندل: ناذه "تبه كول 
0ا/ ): بمعدل ور لدر_رشيا. عاما بعد 0 5 بوما'١٠دن‏ الزراعة أو 
الل نمه المشفادت 2١+:‏ ولب ر5. .1 .د اي الءل ٠.‏ 


52006 برشن العام 1 نْ 5 شاملا إنبات الدنا؛ وال 
والمعدل أللاذم من المدلول يكون فى حدود ٠‏ ** لمن ١‏ 

18 الحلط مع السدن الزراضى آنا عات لسارو رياف متت 
بعض البيدات طريقة جديدة أصبح الزراع يرغبون فيها ويفضلونها عن 
الرش نظرا لسهولتها ومزاياها ٠‏ 


ات 


7" المكافدة حشائش العجيرة والدتيية وأبى ركيية تستعمل أحد 
المواد التالية بالمعدل المذكور قرين كل منهما وهى : ( ديستون 20  )‏ كيلو 
جرام واحد . ( دريبيامون  ) 75-٠‏ 52ر1 لثرء ( ساتيرن 2/260 ) 5 لدر 
كلكا هه االحنن الزراعن: ان سبحات السنوين فؤسفات كم كثرها بانتظام 
على مياد الغمر بعد 7 أيام من زراعة الحبوب أى تقل الشتلات ويراعى 


عدم صرف المياد قيل مضى أسددوع من العلاج 9 


ب ذى مشاول الأرن وحقول !ايدان : 
١‏ المكافدة حشائش العددرة والدندية تستعمل احدى مادتى 
( سام 552/ ) أو ( ريسليكت 55/ ) أيهيما بععدل ١‏ لدر رشا عاما يعد 
١‏ أيام من زراعة الحبوب ودراعى صرف المياه عن الحقل قيل الرش 
بيوم وأاحد واعادة الغمر بعد يوم من الرش مع المحافظة على حستوى 
المساء مرتفعا نوعا وعدم ترك آماكن عارية «# يإفصواء فى الحقل المعامل ٠‏ 


* ل لكافحة الدئيية وأبو ر#يبستعمل هادة ( اوردرام "لاز ) 
بمعدل در؟ لتر خلطا مع الجيس الزراعى أو سماد السوير فوسفات ثم 
نثرها بانتظام على مياه الغمر بعد ززاعة الدبوب بفدرة لا تتجاوز 
[ءع) أيام . 


( ج ) الأرو الشدتل : 
لمعاقدةه الدتدية وأدر 0 يستعيل هادة ل بتئس المعدل 


* ا الكعافحة حشاتكن الفجيزة والنتية ؤكيو ركية تستمسيل كاد 
( روتنستار ؟١١/‏ ) بمعدل ” لتر وهذهد المادة معسأة فى زجحاجات خاصة 
معدة للرش مباشرة بدرنئ . الحساجة الى آلة رش ٠‏ ويكون الرش علي 
مياه الغمر التى تنتشير فيها المأدة بسرعة ويتجانس وذلك بعد ؟ ‏ "ا 
أيام من الشتل ٠‏ 


ثمؤذ5؟ 7ب 


أو تستعمل مادة (أم أو 1210 /5٠‏ ) بمعدل 5 لتر رشا عاما أى 
خلطا مع الجبس الزراعى أو سماد السوبر فوسفات وذلك قبل أى يعد 
الشتل بثلاثة أيام ويدكن استعمال مادة ( ستومب *7/ ) بمعدل 5ر5 لثر 
خلطا مع الجيس الزراعى أو سماد السوبر فوسفات ونثر الخليط باندظام 
على هياده الغمر بعد «" أيام من الشتل والمواد الثلاث المذكورة فى البند 
1 (؟) وهى الديستون والدريبامون والساتيرن تستعمل ينفس المعدلات 
والحلريقة . ومادة ( تريفلان آر - ) تستعمل بمعدل 59ر١‏ لتر خلطا مع 
الجيس الزراعى أو سماد السوير فوسفات وتثر الخلط على ميا ي اهبر 
بعد " أيام من الشتل ٠‏ ودراعى عدم صرف المياه لمدة لا تقل عن أريعة 


قايت اقرغ '(الشافنة والسكونة ):: 

لكافنة حشواتان الحزلينة متسل ماده (١‏ يري 14 اق 
(اتريد /4٠‏ ) أى ( اترازين كفر الزيات 724٠‏ ) أيهما بمعدل 5/ار* كيلق 
جرام آى مواد ( بريمكسترا 28٠١‏ ) بمعدل 2ر١‏ كيلو جرام أو ( بلاديكس/ 
اترازين ) بمعدل ؟ كيلى جرام رشا على الأرض الناعمة يعد الزراعة 


وقبل الرى ٠‏ 


5 القفمح والشعير : 
لكاقمة المشادّتى ذّأت الأوراق العريضة تستعمل مأنة ) بروهيثال 
الوره ته يكن أشكنا كنا برنتوى” التححذن والتشيكة ‏ ستستسن برقا شاف 


معينة لها وهذه المبيدات هى : 


مبيد التريفلان آر ال وكذلك الساترول يحتويان على مواد هرمونية 


الذليط الى المزروعات الخنياسة بالحقىل المحاورة ى تددم استعمال إلالإت 
والادوات الماوتة بآثارها فى علاج المزرورعات الاشخذرى دون الارزن 0 


1555 ان 


( برومينال بلاس ) و ١‏ اللملح الأميتى لحامض "رء اد ب 241 ) 
و ( بانفيل كى 2 ) والمعدل المئاسدب من أى من هذه المواد الهرموتية 
هى لتر واحد ويكون الرش بمعدل ١٠٠١‏ لتر ماء عندما تكون نياتات 
المحصول فى طور 4 © أوراق وفى وقت تكون فيه النياتات قد جفب 
مواكن الوا لطن 
7ت التكميان : 

لكاتدة الحسكراككن:ذات الأوزاى العومفة مكمل ماد +دومتتال 
54 ) بمعدل لتر واحد أى مادة ( برومينال يلاس 258 ) بمعدل دلان٠‏ 
لتر أى مادة (أم+ سى ٠‏ بى٠‏ اى 21024 80/ ) بمعدل 6كر ٠‏ كيلى كولج 
ونكزف رك الخلول بممبدل 153 لصن عاع بالوشافية لير يكم السقة 
بشابير عندما يصل ارتفاع نباتات المحصول الى ١7‏ ©#وسم * والمادتان 
الاخيرتان من المبيدات الهرمونية ويكون استعمالها #بمنتهى الحذر ٠‏ 

4 القصب : 

اكاقهة النشبائق اللدؤلية سك اهدده :5 جيسعاباكن كرمن 
6 ) بمعدل 5 كيلى جرام مع ٠٠١‏ لتر ماء فى الأطوار الأولى من نمو 
نياتات القصب ٠‏ 

وفى حالة ظهور حشائش فى الأرض قبل انبات القصب تستعمل 
مادة ( الجراموكسون /5١‏ ) بمعدل 5ر١‏ لتر مع ٠٠١‏ لتر ماء ٠‏ 

5 اليبصل : 

(1 ) تكافح حشائش السعد فى الشتل والبصل الفتيل ياستعمال 
مادة ( ابتام "لا/ ) بمعدل ١‏ لتر رشا على الترية الناعمة مع التقليب 
قبل زراعة الحية السوداء أو نقل الشتلات فى الأرض المستديمة بفترة 
ثلاثة أسابيم على الأقل ٠‏ 

( ب ) تستعمل مادة ( داكثال 9!/ ) بمعدل 5 كليى جرام بعد زراعة 
الحبة السؤداء وقبل الرى لمكافحة الدشائش الدولية فى المشتل ٠‏ 

( ج ) تستعمل مادة ( توك 55/ ) بمعدل 1 لتر والداكثال يمعدل 


1300 


3 


" كيلى جرام أيهما مع ٠٠١‏ لتر ماء بعد 5 أيام من الزراعة وقبل الانبات 
لكافحة الحشائش الدولية تستعمل مادة ( جيساباكس كومبى )/86١‏ 
بمعدل ؟ كيلى جرام مع ٠٠١‏ لتر ماء فى الاطوار الأولى من نمى نياتات 
القصب 0 
وفى حالة ظهور «دشائش فى الأارض قبل انيات القصب تستعمل 
ادة 1 سرام كمون اك معدل 106 لق جيم 37 لفو رماغ + 


5ت القصصسل: :: 

(1 ) تكافح حشائش السعد فى اللمشتل والدحسل القتيل ياستعمالن 
مادة ( ابتام لالز ) بمعدل 5 لتر رشا على الترية الذاعمة مع التقليب 
قبل زراعة الحبة السوداء أو نقل الشتلات فى الأرض الإهخديكة بغترة 
ثلاثة أسابيع على الأقل ٠‏ 


(ب) تستعمل مادة ( داكثال 15 ) بمعدل 5 كيلى جرام يعد زراعة 
الحبة السرداء وقبل الرى للكافحة الحتشرئظا”#لدرلبة فى المشتل ٠‏ 


)> تستعمل هادة ( ذوك 2*5 ( دا 1 كدر 0-0 بمعدل ”* 
ثم تستعمل مادة ( بريفوران ا ة شاك بد 13 
٠‏ لتر هاء وذلك بعد ١4‏ يوما من اجراء المعاملة الأولى باستعمال أى 
من المادتين السايق #كرهما ٠‏ 


رد > فى "البضدلالروسن: كاقف الجمشاكى العالية باستان ' 
هن هادتى التريفلان والكوبيكس بمعدل 15١‏ سدم؟ رشا على المترية المناعمة 


وصادة ( سنددى كسا 1/ 4 سمذن أسستعماليا فى البصل الروس. بعل 
در؟ لس ٠‏ 


ثائيا : محاصيل الخضر 
١‏ الدططاطس : 

لكافحعة حشانتن السنعن والعشنائتن الفولية وشمة حكن الكشاسن 
المعمرة تستعمل مادة الايتام بمعدل 4 لتر رشا على الأرض الناعمة مم 
التقاليب قبل الرية الكدابة ( مع المزراعة الحراتى ) ثى قبل الزراعة والرى 
( مع الزراعة العفير ) ٠‏ 

وللقفاص من نمراك لمكي لد لعن تابن فبددل كلوون جاوز أن 
لبنلا ري تلفق ساق( حو اطوكسوي :8 ارام را مانا دول ون 
لتر ويراعى أن يكون احراء المعاملة قيل أن تصل نسية الانيات 
الى ه/ز ٠‏ 

الطماطم : 

تكاقح الحشائش الحولية فى مشتدل الطماطم وفى الحقل المستديم 
باستعمال مادة ( اينايد /6٠‏ ) بمعدل 4 كيلو جرا لإرا على الأرض 
الناعمة قبل زراعة البذرة فى المشتل أو قبل نقسل الشتلات فئن المقل 
السسنديم ٠‏ 


7 
اف الحشساشش الدرلة: : فى الثوم تستعمل كاده الكوبيكس 


تقول ل سار #لل بالخرية الناسفة بنع :القكلن رصقي ترون لك 
قل لتعطينا لوالو 2 4 د ظ 


ثالثا _ : حداد تق المذاكهة : 0 
(أ 1 الشديل البلدى أمعمم ى والدولى ٠‏ | 

تكافم عسو الشن: التجيل الى شقاك والرية نات او النذزة تهت 
#امجار الفاكهة بيجميع أتواعيا ( يما فيها العثب ) باستعمال هفادة 
( لانسر ) جلايفوسيت 8؟/.من الحامض الخالص ) قى محلول صائى 
تتركيق/ رتسطاء عل الندو ات اللحعي ان هنف شالة هن التشمانا 
فى النمو ويكون الرش غامرا الى حد الكفاية فقط ٠‏ 


ا 


كما يمكن اس.تعمال مادة ( داوبون أس 24٠‏ ) أو ( باسفابون /8١‏ ) 
تحت أشجار الفاكهة ( قيسصا عدا العنب ) والتى لا يقسل عصرم 
أشجارها عن © سنوات وتجرى المعماملة رشا يبتركيز /١‏ من أى 
| ادق قن خاو" تن ني الك ناو تس على القموا هقير 
لحشائش النجيل ويستعمل لالرش موتور به قلاب ويمكن تكرار المعسامل: 
بعد أسبوع فى الأرض الثقيلة ٠‏ 


مك تعمال مادة الجراموكسون بمعدل در٠  ١‏ لتههرمم 
ا ل ماء كلما تحدد النمى الخضرى 


وكفن)اعسهان الوالع مقو ووة عون ا عي الي مدال 
خليط من مادتى 0 هادة ا راكس ْم/ ا( ق ْم كارمكس مر بمعدل 4 
بمعدل 3 كيلى جرامات من المأدة الأولى وكيلو جرام وادد من المادد 


الثانية أو مادة ( كروفار //5٠‏ ) وهى عبسارة عن مستدضر حصاهمن 


حنْ المادتين السايقتين وبراعى ألا ميقل عمر أشجان الموالح عن 7 سمئوأات . 


«ب) الحشائش الدواية والخليدق 

جميع النموات الخضراء للحشائش فى حدائق الفاكية تكافح 
والستع نال تدان ل #لن دون بمعدل 5ر٠‏ با لترامع نك 
مع تاجنب وصول رذات محلول الرّش الى اللزروعات الاقتضصسادية القائمة 
تحت “الأشجناة "انز الى روغ الاسجان كانه وتعتبر هذه المعيساملة 
بديلة لعملية العزيق: والحره 0 'تجرى "بقرض مكافخحة المكقيها كن ظ 
وتكزرن هذه المععاءلة كلما تمةك تمو ى "الحَشَائْشَ فعميا يزيد فى كفاءة 
نحت يقدجو مما ف اله جره عشخا نكن الردلة اتح #1" 
الفاكهية ( قيما عدا العنب والموز ) اضافة مادة الجيسابيريم بمعدل 
هر كيلو جرام وذلك فى دفعة وأحدة فقط ٠‏ 


وفى مزارع الموز تكافح حشائش الرجلة والحشائش الحولية 
الأخرى باستعمال مادة ( جيساياكس /6١‏ ) بمعدل كيلى جرام واحد 


اا 


مع ا لتر ماء رشا على البادرات الصغيرة لف عش أنْش فى اوآخر 


وفى العنب يمكن استعمال مادة ( كازورون ج محدبب 5ر9/ ) 
بمعدل 5١٠‏ كيلو جرام نثرا على التربة بعد العزيق ونقاوة الحشائش 
مع التقليب ثم الرى بعد المصاملة ولا ينصح ياجراء المعاملة فى 
ظروف الارتفاع النسبى لدرجة الحرارة ( يقصر استعمال هذه المادة 
على الوجه البدرى فقط ) ويعد 5 أسابيع تستعمل مادة الجراموكسون 
بععدل 136 لشن بيع 7:5 لتو ناء وكيا على 'نقوات الحشاس: : 


رامعا : حجسور المصارف : 

اكافدة "حنتياتشن الصيكة والحلفاا على حسحونن: اعدف كرشن 
نمواتيا الخضراء الذشطة دمدلول مادة اللانسسر بتركيز #27 ( دفعة 
واحدة ) أى بمحلول أحدى مادتى الداوبون تولك .قايون بتركيز 
*/ على أن يستعمسل موتور به قلاب فئ حالة المادتين الآخرتين مم 
اعادة المعباملة باى متهما بعد أسديوعين © 

ملاحظة ٠.‏ يذبغقى مراعاة الدحذر التام عتد استعمال المبيدات 
المرمونية وهى : 

الملح الامينى لمادكيارة ادب 2-4-3132 2 والام ٠‏ مبى ٠‏ بى ٠‏ 
4 والبانفيل الأمينى كى 15 والتريفلان آر 8 بالساترول 
والبرومينال يلاس وتجنب تعرض المزروعات الدساسة فى الدقول 
المجاررة لرذاذ المحلول أى غبار المخلرط وتخصمص رشاشات . وأدوات 
لهذه المبيدات وتحفظ فى مسكان منعزل عن المواد الزراعية الأخرى 


( تقاوى وأسمدة ومبيدات أخرى ) هم 


كت 6 37 


المراجمسسيح 


أولا : مراجع باللخة المعربية  :‏ 


٠ ) 1515 ( ي الدمياطى  محمود مصطقى‎ ١. 

حممع وتدقديق معجم أسسماء النداتات الواردة فى تاج العروس 
للزبيدى ٠‏ 

الدان المصرية للتاأليف والترجمة 5 


التواوى - أحمكد سيد ( 1936 ) ٠:‏ 


مبيدأت الحتشسائش بديث علمى وتطبيق حقلى الجزء الأرل ٠‏ 
أن المعارف. بمصر ‏ قرع الأسكندرية 5 


٠ )1936(( التواوى - أحث سيد‎ - ١ 
الأسس العلمية للتطكقات”الدقلية لمبييدات الآفات دار المعارقف‎ 


بمصر 


فرع الأسكندرية ٠‏ 

المتواوى - أدمد سيد , محعود زيد (8 ك١‏ ) ٠‏ 
سس تخطيط مديد أت الد“شائش 57 دار المصارف لقفصر ب 
قرع الأسكندرية 1 


د الثواوى - أحمد سيد ٠ )1١5539(‏ 

مبيدأت الحمشسائش المصرية عامل هأم لانقان وزيادة اميا 
الزراعى ٠‏ 
محاضرة عامة ضدمن البرنامم التثقافى لجامعة الأسكددرية . 


15 التواوى . أحمكد سيد ( ٠ ) ١59١‏ 


ضرورة الأسراع يانقان الأنتاج الزراعى من الآفات الحشائشية ٠‏ 
محاضرة عامة ضمن البرنامج الثقافى لجامعة الأسكندرية ٠‏ 

7 عاتاج الذين د على 151/71 ) + 
الزراعة ‏ جامعة الأسكندرية ٠‏ 

45 زهران ‏ محمد كمال ( ٠ ) ١5١7١‏ 
المقاومة الكيماوية للحشائش فى مجال التطبيق ٠‏ دار الأتحصاد 
العربى للطباعة ‏ القاهرة ٠‏ 

٠ ) 31١5571 ( مرسى مصطقى على ؛ عبد العظيم عيد الجواد‎ ١ 

محاصيل الحقل ‏ الجزء الثالث ‏ الحشائش مكتية الأتدلى 

٠ القاهرة‎  ةيرصملا‎ 

* ) 1١5 مصطفى ثروت حسين ( ؟‎ ٠ 
الأسيس والمصطلحات أ مستخدمة فى مقاومة الدشائش ِ مكتب‎ 
٠ سيبا جايجى العلمى  القاهرة‎ 


٠ )١94- ( برنامج مكافحة الآفات‎ ١١ 


أصدار وزارة الزراعة المصرية بجمهورية مصر العربية ٠‏ 


ثانيا : مراجع باللفة الاجنبية : 


(1965) ١ق‏ باتتعرعة 1 
1 م عه 51 
لمآ .مآ .00) ع لمعتتطاء11 


.11 ,“ع لسوععلة - قم 
.10 5011 0غ 12100110102 
ملا بماع]8 ,.عصآ عممدا ع 117112 محامل 


100-) و5ألة02 .5 عاذ لسده .51 ."1 ,وسمكلادة 3 
.5 05 1م1أع2 01 م1100 
عانتولا بع[ .ع1 مصوداعة بإم1ت/اا مامل 


.كل عط ,كلتق - 4 


.5ع تطععط 0 مم5 1تسمعطء510 320 نوع510108تقطم عط" 
0ه رووع 22 علمعلجوعخم8 


2)) .ل .ط ,85015 - 5 
9-1 108معه مطة 127 ة[معطء0:ط ,نم08 1م1ستزم 2‏ :وع00 1م216 
م 55و22 ع1ممع30ع6خم2 


(1962) قسطتططوظ 1١17.‏ .)1 0رره .5 عق رؤ5ألة0 - 0 
.أمعاصوه لمآ 
20 بتععل[8 ,.عم1 11ل تنوم ع1 


:00 5:8 59 ل إن كك ار 
ا 170114 350 جمم1اعم ممم أمواط 
لال طاطاع 0 ,رلعختاطعع نأعرا .نام عتعنؤو8ظ رععطةاطة2 


8 هل ,عع200‎ 1. ٠ 
1064ع:1ط«7عا 05 قتدةتامقطعممدر عمرمة‎ 
,.عوعظ .زأم5‎ 0200. 62 : 447 - 


24 .8 بطوتدوقة .ككآ .351 برسنطدخط1 .8 12 :7 إلى برولاداء82111 او 
لطم عق .181 ردعلأقطع1ة8 .11 .5 بطمطدط-51ظط-مطة .1 .11 :112051 
-19601) أطقندهه؟) 1ك .ةق .81 له نرامة؟1؟ .1 .18 بتتستطع 1ك 
7135 2811086216 320 01562565 36 ص[م غ0 لزع117ناة لوعع دم 0 
اتادلا (أموعة) .طامنا عط ص[ 
15 وطلاع1للا8 اعممفعوعظ .عتعومة .ل بجعل8 


(1907) .1 عق .ن) عساءون ‏ 10 


سيا لا ؟ با 


لزهمة 8ه «ملغعج عطا ما صمتاواءم مذ ائمه لله وأعمعدقة أوعتوواط 
111118121065 
8 - 285 : 5 :ع0 أ امم مانا .18 .امتاخ 


0) ."ز .1 ,ألم8 - 11 
'" متاق أمقام 303611 05 5م 1ررام لاوط '' 
لاط 0160 ,/ا1 .آولاآ ,اعموودع” [منتاصمهة 15ق08 ل قمع كلق ك2 
7 - 211 : 1961 :211ع غ216 .هآ .كا 
جاعم نتنه آل ,.عم]1 كتتعطة اطبا ععطجواع و11 


.(1590) .5 .) عستلاع8 12 
165165195 11657011 .1150115 دح كاف زملات ءا 1 - 5 01 اماع منت 1101 
0 - 175 : مة 

(1903) تعوصو3 .آ برآ قظله .رآ .3 ,ناه1314 - 13 


عل اع اأطضتعط 02 5م كتمقطعع]8] 
377 - 353 : 14 :1[مزوجط2 .أاسما2 .جع .نسم 


.(1.)1900 رنراءو1 - 14 
0مك حطة لم 1ندعة تامع 1 عملا 
.1.5 ,108:3 ,وعدم ركوعط توازون تاولا 55266 103 


.(1905) .ل .سآ عدلكة ‏ 15 
ععمعاء5 أنرقاط ا هضة 810168 ,1ه عط 1ه. كلعه6 11 
001 
بعص1 اال - 70قتمعة 


.(0.)1968© .© ,ممع ص11 - 16 


62 2 25 أنتاكلامه ععه 117 
مما بوهة81 اعم[ قصوك ع2 :ز116/اا - امل 


.(1975) 40 1 ."1 ته ,.© .© بالقلشتعطلك 14 
3215م لمة م6 [تزلءماعم: :ععتعاعة لوعع آلآ 
جاع بجع[8 ,.ع10 كممذ عن موة1زلاا - مطمل 


(1959) .11 ,بل “ددةة - 15 
مضلاعة لام زونك 06 ؤع[مأعستتام عقتأممزعة عط" 
0 .140 ل أمصعسث 20لا 
(2.)1971 ,توق - 19 
1لتاتقتط عل أعأأوعط 
0 صضمآ ,[تعصتام© صولاعم امعط معن !81115 1 


.(195697) 1لمس ماع28 11 811 10 لذ ,ال لوط-ع71] - 2 


0 5011 
جم بجن[8 ,.عم1 «معطاعاء 2[ إعع1101 


ا ا 5 


56)) .هآ .1 ,كلأوعاء1ة ‏ 21 
.71 - تاأعضسوءةع” 1إوناممه أوعم نز 5ع 2 ةلم 
201 بجعل8 .معطا مصمقاع عو116ل/ما - مطوملك 


(1990) .ل .1 علتمدة 8‏ وخ 
.لمعاممء ق0تند تزتعمامطاط لمعلا 
اعم بوعل ,بعد لان معن ا 


(1965) تلقف ةأترمعزة .2 .ل 210 .11 7و ستطء5 - نم 
20 طد [معخصمه ع6 1قء 1 مسعط0 
عع لل خطعة2[] ,.7.آا أاععع[] مصعل ع8 15اضقاملاء5 


